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Šiame leidinyje pateikti ekonominės statistikos I dalies 
bendrieji socialinių ekonominių reiškinių statistinio tyrimo 
principai, taisyklės, metodai. Duomenų rinkimo būdai, jų 
sisteminimas, pateikimas; analizė įvairiais statistiniais, 
indeksiniais dydžiais; jų tarpusavio sąryšiai bei prognozė. 
Statistikos tyrimo būdai ir metodai iliustruojami socialiniais 
ekonominiais duomenimis, jų grafiniais vaizdavimais; sprendimo 
būdais remiantis ekonominės statistikos modulio turiniu ir 
ekonomine interpretacija. 

Mokomoji knyga skirta Ekonomikos ir vadybos fakulteto 
neakivaizdininkams. Joje pateikta trumpa ekonominės statistikos 
modulio turinio santrauka, pateikti uždavinių pavyzdžių 
sprendimai,uždavinių sąlygos savarankiškam  pasiruošimui, 
laboratorinių darbų aprašymai. 


1,STATISTIKOS O5JEKTAS IR METODAS 


Sąvoka statistika kildinama iš lotynų kalbos žodžio “status" 
0— padėtis, būklė, stovis, ir iš italų kalbos žodžio “stato" — 
valstybė. 

Statistika — tai valstybės ribose esančių reiškinių padėtis, jų 
būklės atspindys. Šiuo metu statistika suprantama taip: tai 
mokslas, nagrinėjantis masinius socialinius ekonominius bei 
kitus reiškinius, Kiekybizi 2spektu su jų kokybinių turiniu 
vietos ir laiko sąlygomis. 

Statistikos obiekias — tai masinių socialinių ekonominių 
reiškinių kiekybinis aspektas su kokybinių turiniu, kuris yra 
pavaizduojamas statistinių rodiklių pagalba. Tai gali būti 
gyventojai, gamyba, versias, įvaiiūs kuliūinio ir politinio 
gyvenimo reiškiniai ir tį. 

Sąvoką "Statistika" pirmą kartą pavartojo vokiečių 
mokslininkas Achenvalis (1719 —- 1773). Pirmą kartą jis pradėjo 
dėstyti naują discipliną 1746 m. Marburgo universitete, kurią 
pavadino "Statistika". Nuo to laiko skaitmeninius duomenis apie 
visuomenės gyvenimo reiškinius ir pradėta vadinti statistika. 

Lietuvoje pirmasis visuotinis gyventojų surašymas vyko 
1528 m. (jam pradėta ruoštis 1507 m). Programa buvo žymiai 
platesnė nei tuometinėje Anglijoje. 

Statistika Lietuvoje buvo pradėta dėstyti XIX a. Vilniaus 
universitetų. Prieškarinio laikotarpio ryškiausias statistikas buvo 
Albinas Rimka (1386-1944), Žymesnieji jo veikalai yra 
“Socialinė staustika" (1993m.), "Statistika" (1939m.). 

Statistikos metodas — tai būdų, priemonių visuma 
masinių procesų dėsuingumams tirti Savo dalykui tyrinėti 
statistika parengia ir pritaiko įvairius metodus, kurių visuma 
sudaro statistinę metodologiją. Tai, koks metodas bus naudojamas 
statistiniuose tyrimuose, lemia jų užduotys ir pradinės 
informacijos pobūdis. 
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Statistinio tyrimo tikslas — apibendrintų duomenų gavimas 
ir siekimas atskleisti tų reiškinių visumos bendrąsias savybes 
konkrečiomis vietos ir iaiko sąlygomis. 

Atliekant statistinius tyrimus tenka išskirti šiuos tyrimo 
etapus, kuriuose statistika naudoja savo specifinius metodus: 

e Statistinis stebėjimas (faktų registravimo ir apskaitos 


metodai); 
+ Statistinės medžiagos suvedimas, t.y. surinktų duomenų 
kontrolės, rūšiavimo, grupavimo metodai, 


apibendrinančių rodiklių apskaičiavimo, statistinių 
lentelių suvedimo bei grafikų vaizdavimo metodai; 

. Statistinės medžiagos analizė, kuri gali būti dviejų 
lygių: gautų duomenų tikslumo vertinimas (parametrų 
įvertinimo, statistinių hipotezių patikrinimo metodai) ir 
dalykinė tiriamo objekto būkiės analizė, 

«e Analizės rezultatų įvertinimas. Paizikiamos išvados apie 
tiriamo reiškinio objekto būklę (ekonominis 
interpretavimas), prognozės ateičiai, gali būti 
rekomendacijos. 

Pagrindinis statistikos tikslas — gauti įprasmintas išvadas iš 
nesuderintų duomenų (tai šiaudai.) „Jas reikia supresuoti, kad gauti 
briketą). 


1.1 „Statistikos pagrindinės sąvokos 


Statistika, tirdama masinius reiškinius ir procesus naudoja 
specifines sąvokas: didžiųjų skaičių dėsnį, statistinę visumą, 
statistinį vienetą, požymį, variaciją, rodiklį, statistinių rodiklių 
sistemą. 

Statistikos pagrindą sudaro didžiųjų skaičių dėsnis nes tik 
esant dideliam tyrimų skaičiui atsiranda statistinių dėsningumų ir 
tendencijų. | 

Statistinė“ visuma — tai objektų arba reiškinių, 
egzistuojančių laike ir erdvėje, panašių savo turiniu, turinčių 
bendrų požymių ir besiskiriančių jų reikšmėmis, grupė (aibė).Tai 
visuma Lietuvos miestų, įmonių, gyventojų ir t.t. Konkrečiame 


tyrime yra vadinama stebėjimo objektu. Pirminiai nedalomi 
visumos elementai, turintys esminius, registruotinus požymius, 
yra vadinami visumos vienetais (miestas, įmonė, darbininkas ir 
LL). 

Kiekvienas statistinis vienetas turi didelį kiekį bendrų 
savybių. Statistinių vienetų savybes, kuriomis domimasi atliekant 
statistinį tyrimą, vadiname statistiniais požymiais (darbininko 
požymiai tokic:lytis, tautybė, amžius, darbo stažas, darbo 
užmokestis ir t.t.) Pvz. Stebėjimo objektas — auditorija. 


Stebėjimo objektas 








auditorija 
2 Statistiniai 
studentai | vienetai 
mokosi Statistiniai 
| mokosi L — S moko 
požymiai 






dėstytoja 





Pavyzdys. 
Atliekamas = universalinių == parduotuvių == darbininkų 
surašymas. Stebėjimo objektas yra: | 
1) universalinės parduotuvės; 
2) universalinių parduotuvių darbininkai; 
3) universalinė parduotuvė; 
4) kiekvienas darbininkas. 
Atsakymai: 1; 2; 3; 4. 


Statistiniai požymiai turi būti racionaliai apibrėžti 
(pamatuoti). 





laikiniai erdviniai 
(kada?) (kur?) 


daiktiniai 
(kas?) 






kokybiniai 
alternatyviniai 


nominaliniai 


+ . . 





kiekybiniai 





. . . 


diskretiniai tam 


tolydiniai 






ranginiai 





Erdviniai požymiai parodo stebėjimo objekto ribą ir 
reiškinių veiksmo vietą. 

„Laikiniai požymiai rodo, kuriuo laiko tarpų ar laiko 
momentu nustatyta daiktinio požymio reikšmė. 

» Daiktiniai požymiai parodo visumos vieneto esmę. 

+ Daiktiniai: požymiai išdėstyti laike tam tikra tvarka, 
vadirami dinamikos eilutėmis. 

Kiekybiniais (variaciniais) požymiais vadiname tokius, 
kurių reikšmės viena nuo kitos skiriasi apibrėžtu, išmatuotu 
dydžiu (amžiumi, stažu). Jie gali būti diskretiniai (įgyti tik tam 
tikras reikšmes) ir tolydiniai (atitinkame intervale gali įgauti 
įvairias reikšmės). 

Kokybiniai (atributiniai) požymiai išreiškiami tik 
sąvokomis (lytis, gyvenamoji vieta). Atskirai paminėtinas 
alternatyvinių požymių atvejis — alternatyviniai požymiai, kurie 
gali įgyti tik priešingas reikšmes (taip, ne). Ranginiai požymiai 
taip pat išreiškiami sąvokomis, tačiau sąvokoms išskiriami 
skaičiai. Šie skaičiai parodo stebėjimo objekto kokybinius 
skirtumus. išreikštus skaičiais. 


Pavyzdys. 

Atributiniams požymiams priskiriama: 

a) žemės ūkio kultūrų derlingumas; b) socialinė padėtis. 

Atsakymai: 1)a: 2)b; 3)a,b;:4)-. 

(Statistinis rodiklis - tai sko:0Noninc charakteristika (matas), 
rodanti nagrinėjamo reiškinio savydę arba +paiybų konkrečiomis 
vietos ar laiko sąlygomis. | 

Ne visi skaičiai gali būti statisiiniais iodikliais. Kad juo 
taptų. skaičius turi atitikti šiuos reikalaus: 

Užturi būti kilęs iš statistikos ocjekto; 


aspektais, 
3)turi turėti Matavimo vienetą . 
Bemačių skaičių statistikoje nėra ir negali būti! 

Pagai architektoniką duotas siaijstinis rodiklis susideda iš 
dviejų dalių: 

1) pirraoji išreikšta protinių (prasminiu) supratimu. Pvz. 
mažmeninė prekių apyvaria valsiyvbinėje ir komercinėje prekyboje 
(dažniausiai - pavadinimas). 

2) antroji charakterizuoja jo dydį. Vai kiekybinė pusė. 
Kiekis statistikoje visada tur: kokybiųį spibrėžimų. 

Statistiniai rodikliai vra tarpusavyje susiję. kadangi atspindi 
objektyvią tikrovę. Todel jiz paprastai nagrinėjami ne atskirai, 0 
tam tikromis grupėmis. Paga! vieną rodiklį, nusakanų tiktai vieną 
ar keletą reiškinio ypatybių, negalima susidaryti pilno vaizdo apie 
nagrinėjamą procesą. Pavyzdžiui, firmos darbo charakteristikai 
reikia keleto rodiklių (prekių apyvartos apimties, įstatinio kapitalo, 
darbuotojų skaičiaus 1r kt.) kurie tarpusavyje susiję ir sudaro 
statistinių rodiklių sistemą: 


Pirminiai rodikliai 










Gavimo 
būdas 





Išvestiniai 
rodikliai 















Absoliutinių dydžių 
rodikliai 







Statistinė 
prigimtis 






Santykinių 
dydžių rodikliai 





„Rodiklių 
klasifikav 


1m0 


ožymiai R 
Por Momentiniai 


rodikliai(parodo reiškinio 
lygį tam tikrai datai) 





Laiko 
charakteristi Intervaliniai 
ka rodikliai(parodo vidutinį 


lvot ner tam tikra Inika) 


Socialinis 
ekonominis 
turinys 


Gyventojų skaičiaus,darbo 
išteklių, BVP, nacionalinių 


pajamų, gyvenimo lygio, 
gyventojų ir kt.rodiklių 





2. STATISTIKOS ORGANIZAVIMAS IR DARBO 
PRINCIPAI 


Valstybinės statistikos organizavimas turi būti paremtas 
centralizuotų valstybės valdymu visam statistikos darbui 
šalyje. Tam buvo įkurtas Lietuvos statistikos departamentas. 
Sėkmingam statistikos darbui būtina turėti platų statistikos 
įstaigų tinklą, kuris dirbtų kaip darni sistema. 
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2.1. Statistikos funkcijos valstybėje. Statistikos 
įstatymas 


Pagrindinė statistikos Mnkcila — iekij informaciją (tam, kad 
priimti sprendimus, ty.žinoti. kad insmalyti tr numatyti, kad 


valdyti). 
Kiekvienoje pasaulio šalyje  slatisukos organizavimą 
reglamentuoja statistikos įstatymas Lietuvoje ps priimtas 1993 m. 


spalio 12 d. 
Pagal jį statistiką tvarko Respublikos Statistikos 
departamentas bei administracinių vienetų statistiniai skyriai. 

Statistikos įstatymas numato statistikos organizavimą,tikslius 

duomenų gavimo būdus, formas, prievoles, naudojimo sąlygas, o 
taip pat atsakomybę už duomenų pateikimo ir naudojimo tvarkos 
pažeidimus. Pagal statistikos "galima. . kelių... lygių 
statistika: valstybinė „ savivald dyb ybių. inybinė, visuomeninių 
judėjimų ir privati. Siatistukos įstaty mą Stud Hjuoti savarankiškai. / 
Statistikos sistema valstybėje dažniausiai yra centralizuota. To 
reikalauja statistikos prigimtis. Tik centralizuotą sistema 
garantuoja metodologinį vientisumą būtiną atliekant ekonominius 
skaičiavimus. Tačiau galima ir decentralizuota statistika. 
Kiekviename Lietuvos rajone yra statistikos skyriai. Jie ne tik 
teikia informaciją Statistikos departamentui, bet ir atliekas 
tatistinei informacijai užsakymus, gautus iš savivaldybių. 
Paminėtini ir kiti statistikos organizavimo ir veiklos principai: 

+ neutralumo (statistika turi atvaizduoti tikrovę tokia, kokia ji 
yra, O ne tokia, kokia kam nors norėtųsi matyti. 
Neutralumas — tai duomenų objektyvumo sąlyga; 

« legalizavimo 1 inforinacijos pateikimo prievolės 
(teisinėmis priemonėmis reglamentuojama kaip ir kokia 
informacija gali rinkti statistikos tarnyba; 

«e mokslinio savarankiškumo (niekas valstybės statistikai 
negali primesti rodiklių skaičiavimo metodų, nuo kurių 
priklauso rodiklių reikšmės ir interpretavimas); 
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+ vardinių „duomenų konfidencialumas (anonimiškumas). 
Personifikuoti duomenys neturi būti prieinami ir duomenys 
gali būti naudojami tik suvestinei informacijai gauti; 

Valstybės statistika atlieka tokias svarbias funkcijas: 

1. pažintinę (kas vyksta valstybėje, kokios proporcijos, 
ryšiai Ir i.t.); 

2. prognostiunę (prognozuoti); 

valdymo; 

viešumo. 

Įgyvendinant visus šiuos principus, statistikai privalo 
laikytis jų profesinės etikos deklaracijos, kuri priimta tarptautinio 
statistikos instituto 1985 m. Be kita ko joje rašoma: “Statistikai 
turi būti objektyvūs ir neslėpti priežasčių, trukdančių tiesai“. Ypač 
statistikų profesinė pareiga reikalauja pasipriešinti tokiam 
požiūriui į duomenų rinkimą, analizę, interpretavimą, kurio tikslas 
klaidinti (tiesiogiai ar netiesiogiai), o ne gilinti pažinimą. 
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2.2 Statistikos informacijos šaltiniai ir publikacijos 


Atliekant statistinį stebėjimą duomenys gaunami: 

e iš atskaitomybės formų; 

e iš surašymų, specialiųjų tyrimų; 

e registrų bei kitų duomenų šaltinių. 

Specialiai organizuoti stebėjimai leidžia surinkti reikiamą 
informaciją surašymo ar apskaitos būdu. Pvz. visuotinis gyventojų 
surašymas, namų ūkio tyrimai, šeimų biužeto tyrimai. 

Apibendrinant gaunamas ataskaitas, kurias pateikia visų 
nuosavybės formų įmonės, gaunami ir apibendrinami įvairūs 
rodikliai. 'Stalsiinės ataskaitos. skirstomos į: 2 

1) einamąsias (ketvirtines, mėnesines); 
2) metines. 
Kiekviena ataskaita turi savo pavadinimą, kodą. Pvz. 
Finansinių rodiklių atūskaita.. 
Apibendrinta statistinė informacija EAS "EE biama viešai šiuose 
leidiniuosc: S M L 
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Lietuvos statistikos metraštis, Lietuvos socialinė ir 
ekonominė raida (mėnesinis ir ketvirtinis biuletenis) bei kitų 
konkiečių veiklos sričių statistiniuose leidiniuose, Eurostat — 
leidykla Liuksemburge. 


2.3.Statistinės problemos nustatymas (statistinis 
stebėjimas) 


Jau pats problemos atsiradimas rodo, jog, norint išspręsti 
rūpimus uždavinius, mums trūksta informacijos. Duomenų 
gavimui būtina organizuoti ir atlikti statistinį stebėjimą. 

Bet koks naujas darbas pradedamas nuo statistinio 
stebėjimo, kuris yra masinis, sistemingas, moksiiška: 
organizuotas socialinio ekonominio gyvenimo reiškinių 
stebėjimas, užsibaigiantis kiekvieno visumos vieneto atrinktų 
požymių registracija. Į stebėjimo paruošimą įsina įvairių rūšių 
darbų ratas. Pirmiausia būtina  išspr ęst "programinius — 
metodologinius jo vykdymo klausimus. Uai tikslo ir stebėiimo 
objekto nustatymas, požymių, kurios reikia registruoti, sudėtis: 
dokumentų paruošimas duomenų rinkimui, ataskaitinio vieneto ir 
vieneto, kurio atžvilgiu bus vykdomas stebėjimas, parinkimas. Po 
to būtina išspręsti organizacinio pobūdžio problemas, pavyzdžiui: 
numatyti stebėjimą vykdančių organų sudėtį; parinkti ir paruošti 
personalą stebėjimo pravedimui,;sudaryui stebėjimo paruošimo, 
vykdymo ir medžiagos apdirbimo kalendorinį darbo planą; atlikti 
dokumentų, reikalingų duomenų zinkimui, ūražavimą. Paskutinis 
statistinio stebėjimo etapas yra ritaetinė ir loginė statistinio 
stebėjimo sn kontrolė. 

Statistiniai stebėjimai gali būti valstybiniai,žinybiniai ir 
savaveiksniuai. 

Valstybiniai statistiniai stebėjimai parengiami pagal 
statistikos darbų programą arba LR. vyriausybės pavedimu. Jų 
būdus bei formas nustato statistikos departamentas. 

Žinybiniai statistiniai stebėjimai atliekami LR ministerijų, 
departamentų, valstybinių tarnybų bei visuomeninių judėjimų 
sprendimu ir jų nustatyta tvarka. Jie registruojami statistikos 
departamente. 


Ė 13 

Savaveiksmiai stebėjimai gali būti atliekami įmonėse ir 

organizacijose jų iniciatyva. Jie statistikos tarnybose 
neregistPuOjautii. 


2.3.1. Pagrindinės statistinio stebėjimo formos, 
rūšys ir būdai 


Statistikoję išskiriamos irys-pagrindinės stebėjimo formos: 
Lisksiiuks62> ponidkinas (specialiai organizuotas (surašymai)) 
stebėjimas Ir registrai. 

"Atskaiiomybė = pagrindinė statistinio. stebėjimo.. forma, 
kurios dčka statistiniai organai per tam tikrą laiką gauna iš įmonių 
ir organizacijų būtinus duomenis įstatymų numatyta tvarka, 

atvirtintus parašais žmonių, aisakingų už duomenų tikslumą. 
„5 Statistinių stebėjimų r rūšys skiriamos pagal registravimo laiką I 1r 
pagal tiriamos .visumos dydį. => 
Pagal registravimo laiką skirstomi: 
L nepertrai: Iaiami, 
o pertraukiami stebėjimai: 
1) pasikartojantys (periodiniai); 
2) vienkartiniai. | 
Vienkartiniai stebėjimai dar vadinami “atsitiktiniais“, 
nesilaikoma jokių periodų. 
Nepertraukiami — vyksta nuolat, be pertraukų (gimimų, mirčių 
registravimas). 
Papal apimtį tiriami visumos vienetai skirstomi į ištisinius ir 
neištisintus: 











e e I To pa TA 
Ištisiniai ||| | Neištisimiai ||| 
Kai registruojami visi be | Pagrindinis neištisinis stebėjimo 
išimties visumos vienetai. metodas yra atrankinis 


stebėjimas, t.y., kai tiriama tam 
| tikra visumos vienetų dalis. Prie 
| jų priskiriami: 
1) pagrindinio masyvo metodas. 
Tiriama ta dalis visumos, 
kurios tiriamasis požymis yra 


A ai kn — L 





dominuojantis (Pvz. tiriam 
studentų. grupė, kurioj 
pažangumas didžiausias) 
Šiuo metodu siekiam 
išsiaiškinti to dominuojančią 
požymio priežastis. | 
Prie neištisinio = stebėjimą 
taikomas 
2) anketinis metodas 
Paruošiamos anketos, jos 
paskleidžiamos, surenkamo 
ww surenkami = duomenys 
Dažniausiai užpildo ne visi. | 
3) Monografinis metodas. Kai 
tiriami visumos vienetai juos 
aprašant, t.y. PAB 





ataskaita (auditas). | 
Statistiniai stebėjimai gaunami 'vairtais būdais: | 
1. Betarpiškų stebėjimu | 
2. Dokumentiniu | 
3. Apklausa 


! 
i 


£ 
t 


Betarpiškas stebėjimas yra toks, kai asmenys, atliekantys 
stebėjimą, stebimą daiktą apžiūri, -išmatuoja 4r užrašo 
atitinkamuose formuliaruose (pvz.,inventorizacija). 
„ Dokumentinis stebėjimas pagrįstas tuo, kad statistinės 
informacijos šaltiniai sudaryti iš įvairių dokumentų. Daugiausiai 
taikomas. | 
Apklausos esmė ta, kad.informacija surenkama remiantis 
apklaustųjų (respondentų) parodymais | (pvz.,gyventojų 
surašymas). Statistikoje naudojamos ir tokios.apklausos rūšys: a) 
ekspedicinė (žodinė); b) asmeniškas surašymas (saviskaita); c) 
slaptas (konspiracinis); d) korespondencinis būdas; e) anketinis. 


2.3.2.Programiniai - metodologiniai stebėjimo 
klausimai 


Labai svarbu gerai įsisavinti pagrindines temos sąvokas ir 
apibrėžimus, pavyzdžiui: stebėjimo objektas ir stebėjimo vienetas, 
stebėjimo programa, statistinis formuliaras, jo rūš rūšys ir instrukcija 
prie jo. Šie klausimai sudaro pagrindinį statistinio stebėjimo plano 
programiaio- metodologinio sky raus turinį. 

Stebėjimo programa — tai požymių arba klausimų visuma, 
kuriuos būtina registruoti stebėjimo procese. Stebėjimo programos 
kiausima: fiksuojami stebėjimo formuliare (blanke). Ypač svarbu, 
kad klausimai būtų suformuluoti aiškiai ir pagal galimybę kiek 
įmanoma trumpiau. Dėl to atliekant pratimus reikėtų pateikti 
įvairias galimas skirtingas klausimo formuluotes. Statistiniai 
formuliarai gali būti skirti užrašyti duomenims apie vieną 
stebėjimo vienetą (individuali forma, kitaip — blankas-kortelė) 
arba keletą vienetų (sąrašinė forma, blankas — sąrašas). ' 

Parengiant instrukciją projektuojamam stebėjimui 
būtina siekti kaip galima tiksliau įvykdyti reikalavimus, pateiktus 
jai tiek pagal jos turinį, tiek ir pagal formą. Pagrindinė instrukcijos 
paskirtis yra „programinių — metodologinių „stebėjimo. klausimų 
išaiškinimas. Joje turėtų būti nurodyti: stebėjimo vykdymo tikslas, 
kas priklauso stebėjimui. t.y. stebėjimo „objektas ir vienetas, 
stebėjimo laikas, kas vykdo stebėjimą. Ypatinga vieta instrukcijoje 
skiriama klausimų, esančių stebėjimo formuliare, išaiškinimui, 
taip pat kaip reikia užrašyti jame atsakymą į vieną ar kitą klausimą 
ir kokiu pagrindu remiamasi (žinių šaltinis). Instrukcijos nuostatų 
formuluotė turi būti aiški ir trumpa. 

Stebėjimo metu naudojamų dokumentų v visuma vadinama 


T. -—- — 
L ia aa 


instrumentarijumi. 

Didelį dėmesį reikėtų atkreipti į formuliaro ir instrukcijos 
paruošimą, nes jie yra pagrindiniai stebėjimo dokumentai. Reikia 
numatyti statistinio stebėjimo vykdymo laiką. Be šito laiko, reikia 
numatyti ir laiką, per kurį derėtų įgyvendinti stebėjimą, kitaip 
tariant, nustatyti stebėjimo trukmę, Stebėjimo trukmė priklauso 
nuo stebėjimo objekio dydžio, „programos, „personalo kiekio, 
kuriuos būtų galima pritraukti norint išspręsti šį darbą, ir t.t. Po to 
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būtina nustatyti stebėjimo terminą, nurodant jo pradžios i 
pabaigos datą. 

Stebėjimo organizaciniai klausimas. Athiekant statistinio! 
stebėjimo pratimus, reikia sudaryti smulkų st P aUa ISM AE 
planą. Stebėjimo organizacinis planas --.. tai. dokumentas, 
kuriame užfiksuotos visos svarbiausios organizacinės priemonės, 
reikalingos sėkmingam stebėjimui įgyvendinti. 

Paprastai stebėjimo organizaciujame plane nurodomas 
tikslas, objektas, vienetas, vieta, laikas (terminas) stebėjimo 
organas: kartais nurodoma ir stebėjimo programa. Toliau 
išvardijamos | paruošiamostos priemonės stebėjimui. Tarp šių 
priemonių. gali būti: personalo, pritraukto stebėjimo parinkimas ir 
apmokymas; stebėjimo vienetų sąrašų sudarymas, kartografinės 
medžiagos paruošimas, teritorijos padalij ijinas į dalis, kuriose 
stebėjimo pravedimas pavedamas atskiriems asmenims; įvairių 
rangų darbuotojų, vykdančių stebėjimą, buvimo vietos 
(pasiskirstymo) nustatymas. Organizaeiniame“ plane turi būti 
nurodyti asmenų,-dąlyvaujančių stebėjimo-pravedime, aprūpinimo 
statistiniu instrumentarijumi ir būtinais duomenimis, taip pat 
transporto. priemonėmis tvarka ir terminai. 

„Svarbiausias stebėjimo -uždavinys - kokybiškų, patikimų 
duomenų gavimas. Jo sprendimas priklauso nuo sėkmingo 
reikalavimų, pateikiamų stebėjimui, įvykdymo. Netikslumai, 
atsiradę stebėjimo proceso metu, vadinami stebėjimo klaidomis. 

Gavus statistinius formuliarus derėtų atlikti surinktų 
duomenų pilnumo ir kokybės patikrinimą. Pilnumo kontrolė — tai 
patikrinimas, kiek išsamiai yra aprėpias stebėjimo objektas, kitaip 
tariant, ar apie visus stebėjimo vienetus yra surinkti duomenys. 
Duomenų kokybės kontrolė vykdoma loginės ir aritmetinės 
kontrolės pagalba. 


3.STATISTINIŲ DUOMENŲ GRUPAVIMAS IR 
PATEIKIMAS 


Stebėjimo metu surinkti duomenys apie kiekvieno stebėjimo 
objekto skaičiuojamą vienetą dar neapibūdina nagrinėjamos 
visumos. 


17 

Norint gauti apibendrintą stebėjimo objekto charakteristiką ir 
atskleisti reiškinių <smę, nustatyti jų vyslymos: dėsningumus bei 
tarpusavio ryšius, surinktus duomenis būtina patikrinti ir 
„susisteminti. ——- 
(T "Šiame etape nuo pavienių faktų pereinama prie jų visumos 

"apibūdinimo. 

Staistikos grupavimas — surinktos medžiagos suskirstymas į 
vienarūšes. grupes arba pogrupes pagal būdingus ir esminius 
p— E | 


| 


| 3.1. Grupavimo rūšys 


Grupuojant statistinės visumnas pagal esminius. požymius, 
gaunamos: VisurAOS-—-—+a5Kani st gilytės. Pvz., 
darbininkų pasiskirstymas Iags 12 











Schematiškai pasiskirstymo eilutė atrodo taip: 
, Požymis Xa: X1, X2, X3 ... Xni 
Pasireiškimų skaičius (dažnumas): fi, 6, 5... fh 
Ji dar vadinama diskretine. 
Pasiskirstymo eilutė turi du elcimunius: X — požymio reikšmės 
(variantai) | ir f-— dažnumai. Variantai gaii būti išreikšti teigiamais 
„ir neigiamais skaičiais, absoliutiniais- +r-santykiniais "dydžiais. 
"Dažnumai gali būti išreikšti absoliutiniais dydžiais,-t.y. tam tikrų 
vienetų skaičiumi arba santykiniais dydžiais, t.y. vieneto dalimis 
arba procentais (lyginamuoju svoriu). Jeigu požymio reikšmės 
išdėstytos didėjančia arba mažėjančia tvarka, tokia eilutė dar 
vadinama us Eilutės, kurios sudarytos pagal sukauptus 
dažnumas, vadinamos kumuliatyvinėmis. 

Jeigu grupavimas atliktas laiko tu, tai gautos eilutės 
vadinamos dinamikos eilutėmis (metai ir skaičius). 

Jei grupavimas atliktas pagal reiškinių siruktūrą (sudėtį), tai jis 
vadinamas struktūriniu grupavimu. Pvz.: 1 


4 
' 


(A | 
Pagal lytį 


| Gyventojai | 








mieste kaime 





Pagal 
gyvenamą 
vieta 


| 
| 
| 
| 
| 


Grupavimai, pagal kuriuos išskiriami socialinių ekonominių 
reiškinių tipai jr formos, vadinami tipologiniais Ani 


K 


(pvz. įmonių skirstymas pagal nuosavybės tormas. Analitiniai 
grupavimai -- tai tokie, kuriuos atliekant išaiškinami ryšiai tarp 
reiškinių. 

Statistikoje vieni požymiai vadinami faktoriniais, kiti - 
rezultatiniais. “ | | 

Faktoriniai požymiai  salygoja  nagrinėjamojo reiškinio: 
pokyčius, būklę, O rezultatiniai kinta veikiami faktorinių požymių. 
Pvz. kintant kvalifikacijai, kinta darbo našumas, kintant pajamoms 
— kinta išlaidos. 

Priklausomai nuo požymių kiekio grupavimas ski skirstomas į: 
„ 1) paprastąjį (pagal vieną požymį — pagal lytį); | 

2) kombinuotą (pagal 2 ar daugiau požymių). | 
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Viena iš grupavimo rūšių +(4 antrinis grupavimas. Jis 
taikomas tada, kai: 
1) norima duomenis upiuipti 
* 2) siskinų rupių duonionjs PrrbRotčiuoiumi į naujas grupės 
e“. (pasikeitus Mus Keiaūsi aiųos, todėl į0s turi būti 
o grupuojamos kitaip). 
Pavyzdys (duomenų grupavimas) 
Atlikite antrinį grupavimą, kad galėtume palyginti dviejų įmonių 
darbininkų išdirbio normų vykdymą: 
1 lentelė 
Įmonių darbininkų pasiskirstymas pagal išdirbio normų 
įvykdymą = L Ekisis Adinaia 
"Įmonė Nr. 1 Įmonė Nr. 2 


Išdirbio normų | Darbininkų | Išdirbio normų | Darbininkų 
įvykdymas, Yo | skaičius ,Yo | įvykdymas, o | skaičius , /6 















" Iki90 | 2 Iki 100 | 
90-95 "2 | 100-115 | 380 
 95-100 | 5 115-—130 | 
; 100- 105 12 130-150 ||| 15) 
|! 105-—110 46 150 — 180 
*110-120 16 | 180 ir daugiau 
" 120-— 140 6 HE 
140 - 170 | Kanos 
170 — 200 4 ET 0 
200 ir daugiau 2 meno DM 


Palyginimui pirmos įmonės darbininkus paskirstysime 
pagal antros įmonės darbininkų įvykdytas išdirbio normas. Be to 
naudosime sąlygines įvykdytų išdirbio normų skales. 10 pirmos 
įmonės grupių skirstome į 6 antros įmonės grupes pagal išdirbio 
normas: 
Pirmoje įmonėje išdirbio normas iki 10070 įvykdo 2+2+5=-966 
„darbininkų 

100 - 115 46 įvykdo 12+46+0,5*16=6696 darbininkų 

115 — 130 To įvykdo 5*16+1/2*6=1140 darbininkų ž 
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darbininkų 

150 — 180 Yo įvykdo 2/3*5+1/3*4=4,67 Yo darbininkų 

180 ir daugiau įvykdo 2/3*4+2=4,66 Yo darbininkų. 
Iš apskaičiuotų duomenų sudarome naują antrinio grupavimo 
lentelę: 

2 lentelė 

Dviejų įmonių darbininkų pasiskirstymas pagal įvykdytas išdirbio 
=normas: —-——— 
Išdirbio normų 
įvykdymas,*0 








Darbininkų Darbininkų skaičius 
skaičius įmonės įmonės Nr.2,*0 











"—————————— 







Iki 100 
100-— 115 
115 — 130 









150 - 180 
180 ir daugiau 





Pergrupuoti duomenys rodo, kad didžiausią lyginamąjį 
svorį pirmoje įmonėje sudaro darbininkai(6670), kurie įvykdo 
išdirbio normas 100 — 115 Yo. Antroje įmonėje darbininkų, 
įvykdančių išdirbio normas 100 — 115 Yo irgi didžiausia dalis, nors 
palyginti su pirma įmone, daug mažesnė (3894). 

Pirmos įmonės darbuotojai dažniau nepilnai (iki 100 Vo) 
įvykdo išdirbio normas nei antros. Pirmoje įmonėje tokių 
darbuotojų 970, antroje tik 490. Taip pat matyti, kad pirmos 
įmonės darbuotojai nelinkę dideliu mastu viršyti išdirbio normų 
įvykdymą, nei antros įmonės. Galima daryti išvadas, kad pirmos 
įmonės darbuotojai išdirbio normas įvykdo mažesniu procentu nei 
antrosios. 


3.2. Grupavimo požymiai ir intervalai 


Galima išskirti tris pagrindinius statistinių visumų grupavimo 
etapus: 


m. m a 


, 
| 
' 


1) grupavimo požymių parinkimas; 
2) grupių skaičiaus ti g: apavime intervalų nustatymas; 
grupes apibendrinančių rodiklių numatymas ir 
| apskaičiavimas. 
Prieš atliekant  prupavimą visų pirma reikia nustatyti 
grupavimo požymį arba grupavimo pagrindą. Grupavimo 
pagrindų gali būti kokybiniai (atributiniai)—-ir.. kiekybiniai 
požymiai. 

“ Nomenklatūra - tai standartinis objektų, kurie įeina į tam 
tikrą kiasii Hikaci ją, sąrašas (pvz. pramonės gaminių, transporto 
pervežanių ki Dvinių nomenklatūros ir pan.) 

klas: Likacija-- „o tai tvirtai nustatytas siaistinės visumos 
skirsyimas į atitinkamas klases. skyrius, kategorijas. Visos 
klasifikacijos įgalina tiriamą visumą suskirstyti į vienarūšes 
grupės. Klasifikacijos nuo grupavimų skiriasi pirma tuo, kad 
klasifikacijos sudaromos. tik pagal aiributinius požymius ir 
antra, kad 125 paprastai nustaio va istvbiniai bei tarptautiniai 
statistikos oraGaa:, ir jos tampa standartais. 
Grupuojant pagal kokybi ybinius požymius kurių variantai 
apibendrinami sąvokomis, statistinė visuma skirstoma į tiek 


1. 


| grupių, kiek -variantų-turi grupuojamas požymis. Jei variantų yra 


labai daug,. o grupių nepatariama sudaryti labai daug, tai 
išskiriama viena grupe, kuri pavadinama "kiti", "įvairūs". 

Grupavimas pagal kiekybinį požymį beveik visada susijęs .su 
intervalų sudarymu. Grupavimo intervalas -- tai tam tikrų grupių, 
išskirtų pagal kiekvbinį požymį, dydis. Sudarant intervalus labai 
svarbu tiksliai nustatyti jų ribas. Yra dvi mibos: žemutinė (nuo), 
aukštutinė (iki). Intervalai gali būti apibrėžti ir neapibrėžt, t.y. 
atviri (juose pažymėta viena riba (viršutinė arba apatinė) bei 
"uždari (turintys viršutinę ir apatinę ribą). 

Pagal savo dydį intervalai skirstomi į lygius ir 
nelygius(vienodus ir nevienodus). 

Lygiųjų intervalų dydį galima apskaičiuoti dvejopai: 


X max- X min 
i ES 


MAX 


X „„„— didžiausia požymio reikšmė; | 
X „„- mažiausia požymio reikšmė; 


n — grupių skaičius. | 
"Pavyzdys su ūgiais: h = m= = 9; | 


3 lentelė 


Studentų ūgiai (cm) Studentų skaičius : 
155— 164 13 


164 - 173 20 | 
173 - 182 25 
182 - 191 15 "r 
191 —- 200 10 
2. Lygiems intervalams skaičiuoti gali būti panaucola) ir : 
formulė: A 
Le 
h= Am T Ain | N- visumos vienetų Skai ų 
1+3,32217-N“ 


Kartais intervalinė pasiskirstymo eilutė sudaroma su 
neapibrėžtais rėžiais. Kai reikia atlikti skaičiavimus, imama 
Sass ar Aki „A 
intervalo vidutinė reikšinė: X, = 7 6 2 

Pastaba. Kai intervalinė eilutė sudaryta su neapibrėžtais 
rėžiais, atliekant skaičiavimus ją reikia uždaryti. Tada 1š viršutinio 
rėžio atimame kaimyninio intervalo plot, 0 prie paskutinio 
pridedame kaimyninio intervalo plotį. 


Minėjome, kad intervalai skirstomi į lygiuosius ir 
nelygiuosius. Tarp nelygių intervalų reikėtų išskirti specialiai 
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sudarytus kokiam nors konkrečiam reiškiniui tirti. Nustatant IR 

darbo resursų išteklius, gyventojai pagal amžių skirstomi į grupes: 

Moterys Interpretacija 

0-16 (0-16 | Nedarbingi | 
18-55 


(S265- | 65 pusiau darbing 51 
vyresnės vyresni 


3.3. Statistinės lentelės 















. Suvestinės rezultatai ir stebėjimo duomenys pateikiami 
stalistinėse lentelėse. Statistinės lentelės - tai pagal tam tikrą 
eilučių ir stulpelių sistemą išdėstyta statistinė informacija apie 
socialinius ekonominius reiškinius. Statistinė lentelė turi savo 
veiksnį lr tarinį. Lentelės veiksnys parodo kokį reiškinį 
nagrinėjam-ir +aš0mas kairėje pusėje (1 — 2 skiltis). Tarinys — tai 
rodikliai, kuriais apibūdinamas objektas.. ir „išdėstomas dešinėje 
lėntė telės pusėje. Dažniausiai visos lentelės suskirstomos į 
pasiskirstymo ir dinamikos lenteles. Pasiskirstymo duomenų 
lentelėse-atsispindi socialinių ekonominių reiškinių kitimai erdvės 
atžvilgiu. Dinamikos duomenų lentelės parodo socialinių 
ekonominių reiškinių rodiklių pasiskirstymą laiko atžvilgiu. Tiek 
dinamikos duomenų lentelių, tiek pasiskirstymo duomenų lentelių 
gali būti sudaryta pagal kokybinį arba pagal kiekybinį požymį 
arba šių požymių kombinacijos pagrindu. 


: Pagrindiniai lentelės elementai yra šie: 

| Lentelės numeris; 

Pavadinimas (paantraštė); 

Eilučių ir stulpelių antraščių pavadinimai; 
Pagrindinė statistinė informacija; 

Išnašos; 

Duomenų šaltiniai. 


LA a E 
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—*-- 


Tradicinė lentelės schema: 


4 lentelė | 
Pavadinimas (Paantraštė) | 


Skilčių pavadinimai | | 


SAK ANK, a i S TK KAS 


Statistinė informacija 





Bendras eilutės 
avadinimas 










1 eilutės 
avadinimas | 
«e Išnašos 
« Duomenų šaltiniai | 
Lentelės pavadinimas parodo, kokio laikotarpio ir kokios 
kategorijos duomenys. | 
Paantraštė turi du tikslus: | 
1. Nurodyti pagrindinėje lentelės dalyje esančių duomenų | 
matavinio vienetas: 
2. Suteikti traimpą Mmtormaciją apie esamus duomenis. 
Pvz., individuoliųj lengvųjų automobilių skaičius (metų 
pabaigoje; 1000 - iui gyventojų. 

Išnašos. Jei reikia išnašų, jos pateikiamos po pagrindine 
lentelės dalimi. Paprastai išnašose patikslinamas vienas ar kitas 
skaičius (pvz.,koks nors statistinis dydis yra ne tų metų kaip visi 
kiti duomenys). Yra įvairių išnašų identifikavimo sistemų. Viena 
jų yra numeravimas skaičiais 1, 2, 3, ar raidėmis a, b, c, d. Kita 
sistema identifikuoja pirmą įrašą *, kitą įrašą ** ir t.t. 

Šaltiniai. Jei lentelė neatspindi paties autoriaus surinktų 
duomenų, būtina nurodyti šaltinį. Statistiniai duomenys gali būti 
paimti iš biuletenių, knygų, žurnalų, laikraščių, ataskaitų, 
metraščių, interneto ir t.t. Priklausomai nuo publikacijos tipo, 
šaltinis gali apimti autoriaus vardą, pavardę, ministeriją, 





departamentą, žurnalo, laikraščio, alaskintos paivadininų, leidėjų, 
metus ir puslapius. 

Prieš sudarant statistinę icntelę, pirmiausia uubiauzoanas jo 
maketas. Lentelės maketas - neužpildyta skaičiais lentele, turinti 
bendrą pavadinirną bei skilčių (stulpelių) 17 eilučių pavadinimus. 

Priklausomai nuo antraštės (tarinio) išsidėstymo lentelės pali 
būti paprastos 17 kombinuotos. Jeigu antraštėje rodikiiųi išdėstyti 
lygiagrečiai — tai paprasta lentelė, jėi Kombinuotai — tai 
kombinuota lenteje. 

Statistinės lentelės turi būti vaizdžios ir lengvai suprantamos. 
Dėl to jas sudarant reikia laikytis tam tikrų principų. 

e Tipinėje statistinėje lentelėje turi būti nurodytas numeris, 
pavadinimas (paantraštė, jei reikia) virš pačios lentelės. 
Toliau pagrindinė dalis (skaitinė informacija) išnašos, 
šaltiniai. 

e Lentelės žodžiai rašomi be sutrumpinimų. Kai nėra bendrų 
matavimo vienetų, kiekvienoje skiltyje rašomas to rodiklio 
matavimo vienetas; 

» Kad būtų patogiau analizuoti lentelės duomenis, kai yra 
daug eilučių ir stulpelių, reikia eilutes ir stulpelius 
sunumeruoti; 

e Užpildant lenteles reikia naudotis tokiais sutartiniais 
žymėjimais: 

“-“ - duomenų nėra; 

“...* - informacija apie reiškinį nepateikiama, bet ji yra; 

“0,0" - nagrinėjama reiškinio skaitmeninė reikšmė yra 

mažesnė nei pasirinktas tikslumas lentelėje; 

“x" — eilutės ar stulpelio nepildome. 


3.4. Grafinis statistinių duomenų vaizdavimas 


Statistiniai grafikai greta žodinio teksto, skaičių ir statistinių 
lentelių apibūdina reiškinį geometrinėmis figūromis, linijomis, 
schemomis ir pan. Statistiniai grafikai sudaromi siekiant 
statistinius duomenis analizuoti ir populiarinti. 


26 


Grafikai statistikoje turi daugiau negu 200 met 
istoriją.Anglų ekonomistas Pleiferis savo darbe “Komercinis įr 
politinis atlasas“ (1786) pirmą kartą panaudojo siatistini 
duomenų grafinius metodus. 

Statistiniams grafikams keliami šie reikalavimai: 

e Tui tiksliai atvaizduoti pradinius duomenis, atitikti 
loginį vaizduojamų rodiklių prigimtį ir turinį; 

e Turi būti aiškūs, suprantami, pagal galimybę meniškai 
apipavidalinti,turi patraukti dėmesį. 

» Pateikiama grafiko eksplikacija - tai grafiko paai 
mastelių skalės ir kiekvieno jo geometrinio ženklo 
reikšmės žodinis paaiškinimas — legenda; 

« Grafikai turi būti numeruojami. Po grafiko sai) 

pvz., 1 pav. Nedarbo lygis Lietuvoje, 2000m. 
| 


3.4.1.Statistinių grafikų rūšys 


Pagal! sudarymo būdą grafikai skirstomi į: 
e diagramas; 
e statistinius žemėlapius. 

Diagrama (pagrindinė grafikų rūšis) -— tai brėžinys. kuriamą 
statistiniai duomenys vaizduojami ecoinetrinėmis figūromis arba 
ženklais. Diagramoms sudaryti dažniausiai naudojamos 
plokštuminės geometrinės figūros ir linijos, rečiau - geometriniai 
kūnai. Dėl to diagramos dar skirstomos į linijines, plokštumines ir 
erdvines. 

Diagramos pagal vaizduojamų statistinių rodiklių turinį 
grupuojamos s į: | 

e palyginimo; 
e struktūros; 
e dinamikos; 
e reiškinių tarpusavio ryšių. 
Pagal vaizdavimo forma: 
+ linijinės; 
e stulpelinės (plokštuminės ir erdvinės); 
e juostinės (plokštuminės ir erdvinės); 


e apskritiminės; 
+ kvadratinės; 

e sektorinės; 

e figūrinės. 


Be to, išskiriami variacinių eilučių grafikai: 

+ poligonas; 

e histograma; 

e kumuliatė. 
Statistiniai žemėlapiai parodo reiškinių paplitimą teritorijoje. 

Jie skirsicmi į: 

+ kartogramas; 

e kartodiagramas; 

+ centrogramas. 
Kartogramos nuo kartodiagramų skiriasi statistinių duomenų 
vaizdavimo žemėlapiuose skirtingais būdais. 

Pastaba. Statistiniams grafikams vaizduoti naudojami 

programiniai paketai, kaip Microsoft Excel, Statistica. 


Pavyzdys. 
5 lentelė 


Bedarbių išsimokslinimas Kaune 


1999 





Stulpelinė diagrama brėžiama naudojant programinį paketą 
Statistica (Graphs, Custom 2D Graphs) užpildžius parametrų 
nustatymo formą. 
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| 


| 
Stulpelinėse diagramose stulpelio aukštis atitinka dažnį 


(šiuo atveju, bedarbių skaičių). Kuo aukštesnis stulpelis, tuo 
didesnis skaičius. Stulpeliai nesiliečia, vadinasi, požymis, pagal 
kurį tiria, nebuvo tolygus. | 


Bedarbiai pagal issimokslinima Kaune 
10000 0 m 


-—Ž 


8000 


6000 |--- 


M 1999 


4000 |-- | 


— —————— 9 ——20 i i g a i i g i i 
L ———— —--- ——- -—— 


2000 





Aukstasis Aukstesnysis Profesinis Nekvalifikuoti 
1 pav. “Bedarbiai pagal išsimokslinimą Kaune 1999“ 


Skritulinės diagramos labiausiai tinka duomenims, gautiems 
pagal kokybinį požymį. Apskritimas yra padalijamas į sektorius, 
kurių plotas atspindi pasirinktos klasės dažnį. Skritulines 
diagramas sunku suvokti, jei yra daug sektorių arba kai kurie iš 
sektorių yra labai maži. 

Norint nubrėžti skritulinę diagramą, reikia iš meniu pasirinkti 
Graphs, Stat 2D Graphs..., Pie Chats ir užpildyti gautą formą. 
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Aukstasis 






Aukstesnysis 


Nekvalifikuoti 


Profesinis 


M 1999 
2 pav. Skritulinė diagrama “Bedarbiai 1999 metais" 


Linijinėmis diagramomis dažniausiai vaizduojamos laiko 
eilutės. Šios diagramos taip pat tinka keletui laiko eilučių 
palyginti. Norint nubrėži palyginamąjį grafiką, pakanka 
pagrindiniame meniu parinkti Graphs, Custom 2D Graphs... ir 
gautą formą užpildyti. 


Bedarbiai pagal issimokslinima Kaune 


10000 


8000 ;- 


6000 


4000 





2000 | 
—- M 1997 
0 "(+ M 1998 
Aukstasis Aukstesnysis Profesinis  Nekvalifikuoti „e. M 1999 


3 pav. Linijinė palyginamoji diagrama 
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4.ABSOLIUTINIAI IR SANTYKINIAI DYDŽIAI 


Statistinio stebėjimo ir grupavimo rezultatai išreiškiami 
apibendrinančiais = statistiniais = rodikliais (indikatoriais). 
Apibendrinantys rodikliai yra gana įvairūs ir skirstomi į: 

e ekstensyvius (kiekybinius); | 
e intensyvius (kokybinis). 

Skirtingai. Mei ekstensyvūs, intensyvūs rodikliai negali būti 

tiesiogiai /sumuojami, nes tai įvairių masinių reiškinių ir 

procesų statistinių savybių rodikliai, nepriklausantys nuo 
konkrečios šių reiškinių sandaros. 


| 


Į 
4 


! 


4.1, Absoliutiniai dydžiai, jų rūšys ir matavimo vienetai 


Ekstensyvūs statustiniai rodikliai, apISUAIanos masinių 
reiškinių dydį svorio, ilgio, ploto. vertės, apiinties ir kitais mato 
vienetais, vadinami absoliučiais statistiniais dydžiais. 

Absoliutiniai dydžiais skirstomi į 

e individualiuosius = ie išreiškia atskirų vienetų požymių 

apimtis ir nustaiomi tiesiogiai statistinio stebėjimo metu; 

+ bendruosius — išreiškia visų visumos vienetų ir jos grupių 

požymių apimtį. 

Absoliutiniai dydžiai matuojami: natūriniais, natūriniais 
sutartiniais. vertiniais ir darbo mato vienetais. 

Natūriniai mato vienetai reiškinių dydį apibūdina fiziniais 
mato vienetais (ilgio, pločio, svorio, tūrio ir t.t.). 

Praktikoje dažnai naudojami sutartiniai (sąlyginiai) natūriniai 
mato vienetai tos pačios vartojamosios vertės kelių rūšių 
apibendrintam rodikliui gauti, perskaičiuojant į susitartą etaloninį 
vienetą. Perskaičiavimo formulė: 

O=O: +k0 +ki05 +... 

Pavyzdys. Per dieną pagamino 500 sąsiuvinių 12 lapų, 200 
sąsiuvinių 24 lapų, 100 sąsiuvinių 48 lapų ir 16 sąsiuvinių 96 
lapų. Kiek pagaminta sąlyginių sąsiuvinių (12 - lapų). 
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O= 11-500+22-500+ 28 100422 16 = 1428 sąs. 
aš 12 12 12 


vienetais (visų rūšių valiuta). Darbo mato vienetai reiškinius 
apibūdina darbo laiko sąnaudų matais, t.y. žmogaus darbo 
valanda, žmogaus diena. 

Pastaba. Izoliuotas absoliutinis dydis mažai pateikia 
mformacijos. Pavyzdžiui, ūkininkas 1999 m. surinko 1556 cnt. 
bulvių. Mes tikslios situacijos nežinome, ar tai gerai, ar ne. Mes 
nežinome, kol šio derliaus nesulyginsime su kitais rodikliais: su 
surinktų derliumi ankstesniais metais, išlaidomis. Negalime daryti 
išvadų, kol nepalyginame su santykiniais rodikliais. 


4.2. Santykiniai dydžiai 


Santykiniai dydžiai — tai intensyvūs statistiniai rodikliai. Jie 
gaunami lyginant du abseliučius dydžius, kartais ir pačius 
santykinius Gvdžius. Santykiniai dydžiai - tai yra dalmuo, gautas 
padalinus du statistinius dydžius 11 charakterizuojantis kiekybinį 
sąryšį tarp jų. 

Bazės parinkimas skaičiuojant  santykinius dydžius. 
Apskaičiuojant santykinius dydžius skaitiklyje visada rašomas 
rodiklis, atspindintis nagrinėjamą reiškinį. Vardiklyje — rodiklis su 
kuriuo lyginama ir kuris vadinamas baze. Priklausomai nuo to, 
kokią skattinę reikšmę turi palyginimo bazė, santykio rezultatas 
gali būti išreikštas kocficientais, procentais, promilėmis 
prodecimilėmis. 

Jeigu palyginimo bazės reikšmė prilyginama vienetui, tai 
santykinis dydis yra koeficientas, kuris parodo, kiek nagrinėjamas 
dydis yra didesnis ar mažesnis už bazę. Jeigu bazė prilyginaima 
100, tai santykinis dydis išreiškiamas procentais - Yo, jeigu 1000, 


tai promilėmis - Yo, = is jeigu 10000, tai prodecimilėmis - 


1000 
| | Puz Piab | 
Vo = ———. Pvz. Praba = 
doo 1000 





dalis. 
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Pastaba 


santykinių dydžių apskaičiavimas gali būti 


teisingas tik tuo atveju, jeigu lIvginamieji rodikliai yra palyginami. 


4.2.1, Santykinių dydžių rūšys ir apskaičiavimas | 


Į 


i 


Priklausomai nuo to, ką santykiniai dydžiai apibūdina, jie 


skirstomi į šias 


grupes: 


sutarties įsipareigojimų vykdymo; | 
plano vykdymo; 


] 

2. 

3. planinės užduoties vykdymo; 
4 

5 


dinamikos; 
„ struktūros; 
6. koordinacijos; 
7. intensyvumo; 


ekonominio išsivystymo; 


8. 
9. palyginimo. 


1 ) Ssutarties įsipareigojimų vykdymo — 


i 00; 


2) Splano įvykdymo — 


3 S i 
2) planinės užduoties vykdymo 


4) Dinamikos 


faktinis dydis 


—————————————————————————————————— 


| 
| 
| 
dydis, numatytas sutartyse | 
| 
| 


= DABEIS SV aaa 


planinis dydis | 


planinis dydis — e 100; 


faktinis dydis 





santykiniai: dydžiai parodo nagrinėjamo 


reiškinio kitimą tam tikru laiku. Jie gaunami palyginus to 
paties objekto (rodiklio) einamojo (ataskaitinio) laikotarpio 
duomenis su prieš tai buvusio laikotarpio duomenimis: Jie 


skaičiuojami 


baziniu ir grandininių būdu. Skaičiuojant 


baziniu būdu rodiklio vardiklis yra pastovus. 


S dinamikos bazinis — 


e 100; 


vo 


y, - einamojo laikotarpio duomėnys (paskesnio); 
yo — einamojo laikotarpio duomenys. 
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Pvz. Turime sekančius duomenis apie pagaminamą produkciją 
(tūkst.Lt): 


1995 1996 1997 
24102,8 31568,9 58200,6 





Yo i 
31568,9 

Sa. bazinis 96/95 = 241028 e 100=1,3098 => 13194; Sopos = 
22 + 100 -2,414-> 24] 494: 
241028 

S dinamikos grandininis LE a 100; 

yi-l 
| 31568.9 
Sigvys ** As e 100>1,3098 > 13190; Su7706> 1: e 
25:02,8 31568,9 


100=1,844 > 184,444; 
Tarp plano įvykdymo santykinio dydžio, planinės užduoties 
įvykdymo santykinio dydžio 1 dinamikos santykinio dydžio 


galima nustatyti tokią priklausomybę: 


Splano įvykdymo 9 Splano užduoties įvykdymo S dinamikos 





1997 | "1998 | | 
Pagaminta tūkst. | Planuota Faktiškai pagaminta, 
Lt pagaminti tūkst. | tūkst. Lt 








—-— a 


SALA LT 

Vi Vo | y0 

Sudauginus dinamikos grandininius dydžius, gausime bazinius 
dinamikos santykinius dydžius. Pavyzdžiu, norini apskaičiuoti 
gyventojų dydžio pokyčius 1999 m. palyginus su 1986 m. 

Yo „Ju „Ya „J. 


L] 


Vos Vusr— Vaasa Vas 
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5) Struktūros santykiniai dydžiai apibūdina nagrinėjamos 
visumos sudėtį, t.y. tos visumos dalių lyginamąjį svorį. | 
| 

Sstruktūros = S B ai) + 100; | 

visa dalis (a) 

6) Koordinacijos santykiniai dydžiai rodo to paties iš 
atskirų dalių tarpusavio santykius. Koor dinacijos 
santykiniais dydžiais nustatomas nagrinėjamos V isumos 
vienos dalies vienetų kiekis tenkantis visumos vienetų 
daliai: 

TIŽUSS Ala + 100: 

visumos dalis (bi) | 

Pavyzdys. 1983m. 100 santuokų buvo 33,2 ištuokos; 

 1993m. 100 santuokų buvo 58,6 ištuokos. 


Skoordinaci ijos — 


| 
7) Intensyvumo santykiniai dydžiai rodo reiškinių paplitimą 
tam tikroje aplinkoje arba teritorijoje. Jie gaunami paly ginus| dų 
kokybiškai skirtingus įvairiavardžius, tačiau tarpusavyje ma 
absolutinius dydžius. 
Pvz.: 1994 m Lietuvoje buvo 3738,8 tūkst. gyventojų, 
teritorijos plotas 65,3 tūkst km“. Kiek gyventojų gyvena 1 km““ 


SIS Lietuvos p gyventojų sk. sk. | „3738, „8 = 572 žm 


Lietuvos plotas 653 
kmž: 
9) Ekonominio išsivystymo santykinis dydis: | 
| ekonominis rodiklis | 
Sekonominio išsivystymo — TTT TTT 
LR gyventojai 


L > 


kiek tenka nagrinėjamo ekonominio rodiklio vienam gyventojui 
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6) Palyginimo santykinis dydis rodo to paties laikotarpio, bet 
priklausančių skirtingiems objektams vienvardžių rodiklių 
santykį. 

Pavyzdžiui, analizuodami įmonių gamybinius pasiekimus, jų 
rodikliai gali būti lyginami su pirmaujančių arba bankrutuojančių 
įmonių rodikliais. Dažnai palyginimo santykinis dydis vadinamas 
aplenkimo koeficientu. 

„ ekonominis rodiklis (a) | 


——————— 


S palyginimo (aplenkimc koeficientas) 
"ekonominis rodiklis (b) 


bedarbiai Lietuvoje 1998 
|: vZ. Spalyginimo > 7 3 
bedarbiai Lai tvijoje 1998 


S,VIDUTINIAI DYDŽIAI 


Vidurkiu vadinamas apibendrinantis kiekybinis rodiklis, 
išreiškiantis vienarūšių reiškinių tam tikro varijuojančio požymio 
upišką lygį konkrečiomis vietos ir laiko sąlygomis. 

Vardiklio paplitimą sąlygoja reikšmių požymių variacija, O 
taip' pat būtinumas apibūdinti nagrinėjamą reiškinį vienu 
apibendrinančiu rodikliu. 

Be to, naudojant statistinius rodiklius galima palyginti dvi 
skirtingas visumas. Statistiniai vidurkiai svarbūs įvairioms 
normoms nustatyti, vidutinėms kainoms, laiko sąnaudoms, 
naujoms technologijoms pagrįsti, pasiektam lygiui įvertinti, o taip 
pat ir reiškiniui planuoti bei prognozuoti. Tačiau vidurkis nėra 
nėpajudinama norma. Jį reikia naudoti aisargiai, nepamiršti, kad 
daugelio atveju vidurkis slepia varijuojančio požymio individualių 
vienetų nuokrypius. Todėl, norint, kad statistinis vidurkis 
parodytų realią padėtį, būtina apskaičiuoti pagal tam tikrus 
reikalavimus: 

e vidurkis skaičiuojamas tik kokybiškai vienarūšei 
vienetų visumai; 
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+ vidurkis skaičiuojamas iš pakankamai ano 
vienetų skaičiaus; 
«e skaičiuojant vidurkį reikia parinkti tinkamą vidur: kio, 
rūšį. 


l 
1 
! 


5.1. Vidurkių rūšys ir jų apskaičiavimo būdai; 


Vidurkių rūšys priklauso nuo nagrinėjamo reiškinio turinio, 
todėl yra taikomos įvairios vidurkių rūšys, kurios skiriasi savo 
apskaičiavimo būdais: 

1) aritmetinis; 

2) harmoninis; 

3) kvadratinis; 

4) geometrinis; 

5) chronologinis: 

6) slenkantis: 

7) progresyvinis; 

8) struktūriniai vidurkiai: 
moda; 
mediana. 

Aritmetinis vidurkis — vienas iš labiausiai paplitusių 
statistinių vidurkių. Jis yra paprastas ir svertinis. Paprastas 
aritmetinis vidurkis (klasikinis) laikomas tais atvejais, kai 
duomenys nesugruapuoti. | 


ii ———- ——i- 


| 2 i p į D | 
AX aritmetinis paprastas 7 TT, la X,- poZymio reikšmės arba 


variantai, n — variantų skaičius. 
Jei duomenys sugrupuoti (kai nevienodi dažnumai) ir surašyti 
į pasiskirstymo diskretinę variacinę eilutę, tada: 


Bi Xifi 

X svertinis “r £ 

f 10 ! 

„Jei duomenys sugrupuoti ir surašyti į intervalinę pasiskirstymo 
eilutę: 





„čia /.- variantų dažnumai. 
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0 
= X. Ji Xn + Xi2 h 
A „2 čia x? = —— =x + —:h- 
| 12 2 


X 


intervalo plotis. 


Harmoninis vidurkis taikomas tais atvejais. kai yra duotos 
požymio reikšmės ir iš karto duota požymio reikšmių 11 dažnumų 
sandauga (dežnumai paslėpti toje saindaugojs). 


sandauga. 


Kvadratinis vidurkis. Statistikoje kvadratinis vidurkis 
naudojamas dažniausiai "modifikuota (pakeista) forma, 
analizuojant požymių variaciją. Todėl šiuo atveju jis 
skaičiuojamas ne iš pačiu x, reikšmių, 0 iš jų nuokrypių nuo 


* - . . + 2 
aritmetinio vidurkio (x, - A J. 


(x) na m | 
6 = (LEB „O - vidutinis kvadratinis nuokrypis 
n 


Geometrinis, chronologinis ir slenkantis vidurkiai taikomi 
dinamikos eilučių analizėje. Apie tai plačiau “Dinamikos eilučių" 
skyrelyje. 

Progresyvinis vidurkis. Jis skaičiuojamas iš geriausių 
požymio reikšmių. Pirmiausia apskaičiuojamas aritmetinis 
vidurkis, po to išrenkamos reikšmės, geresnės už apskaičiuotą 
aritmetinį vidurkį (... > xa; arba „< xa) ir vėl 
apskaičiuojamas aritmetinis vidurkis, kuris vadinamas 
progresyviniu vidurkiu. 
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5.1.1. Struktūriniai vidurkiai 
Visumos struktūrai apibūdinti naudojami struktūriniai 


vidurkiai. Jiems priklauso moda ir mediana. Intervalinėje eilutėje 
geometriškai moda nustatoma taip: 


studentų sk. 


didžiausias 





15 20422 24 26 amžius > 
moda 


Moda — tai dažniausiai pasikartojanti kintamojo reikšmė 
duotoje visumoje (kintamojo reikšmė su didžiausių dažnumu). 
Diskretinė eilutė moda yra konkreti požymio reikšmė. Pvz.: 
darbininkai apdoroja tam tikrą pi skaičių: 5 ,0, 10, 16, 16, 7, 
(ūginę) eilutę: 5 6, 7 10, 10, 16, 16, 16, 18, 19. 

Mo = 16 (reikšmė, kuri dažniausiai pasikartoja) 
Intervalinės (tolydinės) eilutės atvėju, moda apskaičiuojama 
pagal formulę: 


Mo=Xo+ B "iš — Ji 


-———————————— is A —5 


(1 tJ+U;- Ja) 


Xo — Modalinio intervalo žemutinė :1ba; 
h-—- modalinio intervalo plotis; 
f — modalinio intervalo dažnumas; 
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f, - dažnumas, esantis prieš modalinį intervalą; 
f — dažnumas, esantis po modalinio intervalo; 


Pavyzdys. 

Prekių kaina, Lt Parduotų prekių skaičius, vnt. 
iki 60 30 

60 - 80 100 

80 -100 50 

100 ir daugiau 


Modalinis intervalas nustatomas pagal didžiausią dažnumą. 
M, =60 + 20-—- S A = 71.67 Lt: 
(100 —30) +(100—50) 


Mediana — tai ta požymio reikšimė, kuri ranžiruotą 
pasiskirstymo eilutę dalija į dvi lygias dalis. Diskretinės eilutės 
atvejų mediana apskaičiuojama Gviem būdais: 
Lo M Xn kai n — nelyginis 
i X, +X, S 

-+1 jį 


| n 
2. M.= IE „kai n- lyginis 


X, +X 
Pvz.:n=4, M,= S 
Intervalinėj e eilūtėje mediana skaičiuojama pagal formulę: 
| 
ž2d“9 | 
Ju 2 


x, - medianinio intervalo žemutinė riba; 

h — intervalo plotis; 

2 fi - susumuoti dažniai; 

S — susumuoti sukaupti dažnumai iki medianinio intervalo; 
fMe — Medianinio intervalo dažnis; 

Medianinis intervalas nustatomas susumuojant dažnius iki 
dydžio N: 


40) 
Ida Ji 


Kvartilės. Ranžiruota eilutė dalijama į keturias lygias dalis. 
Decilės. Decilė- i dešimt lygių dalių. 


5.2 „Aritmetinio vidurkio, modos ir medianos 
tarpusavio santykis 


1. Je x = Me = Mo — tai normalus (simetrinis) 
pasiskirstymas; 

2. Jei x < M, < M, - tai turime kairiašonę asimetriją (nėra 
didelių skaičių ir duomenys koncentruojasi); 

3. Jei x > M, > M, - tai dešiniašonė asimetrija (nedidelėje 
grupėje su labai dideliais skaičiais). 


- 


6 „STATISTINĖS INFORMACIJOS VARIACIJOS 
MATAVIMAS 


Sąvoka Variacija -- tai skirtumas, svyravimas. pakitimas. 
Socialinius ekonominius ir kitus procesus apibendrinantys 
požymiai ir jų reikšmės yra daugiavarintiški. Jic kinta, varijuoja. 
Pavyzdžiui, bet kokios firmos darbuotojai skiriasi savo profesija, 
išsimokslinimų, darbo stažu, amžiumi ir t.t. 

Variacija pasireiškia tiek erdvėje, tiek laike. Variacijos 
rodikliai skaičiuojami norint nustatyti, kokiu laipsniu (7) vidutinė 
reikšmė vra nutolusi nuo visų duotų požymio reikšmių. 


6.1, Kiekybinio požymio variacijos rodikliai 


, Požymio išsisklaidymo apie vidurkių dydį apibūdina šie 
variacijos rodikliai: 
1. Variacijos užmojis (mosias) — tai skirtumas tarp požymio 
didžiausios ir mažiausios reikšmės R = Xmax — Xmin 
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Variacijos užmojis nėra visdpu: aka vijo Yo 
rodiklis, nes jis neapima visų visumos vienetų 0 k pina 
kokio dvdžio intervalo DO ŽyTO variantu 


2 SU tiesinis nuokiypis Go aro vata noki ypiųų 
nuo vidurkio vidurkinis dydis. 





p= = —- (paprastasis, kai duomenys nesugr upuoli) 
" m 
“= usa 
di na — (svertinis, kai duomenys sugrupuoti) 
L + 
J“ 


3 . * L + + + 
3. Dispersija G — tai variantų nuokrypio nuo vidurkio 
kvadratų V idurkinis dydis: 


M (x1—- ;-X 5 
p a SEA ( paprastoji, kai duomenys nesugrupuoti) 
“ 2. (x) m 
R "1 e - ( svertinė, kai duomenys sugrupuoti) 
k | 


Dispersija gali būti apskaičiuota ir suprastintu būdu: 


o“ =x"-š" (vidutiniam požymio reikšmių kvadratui minus 

požymio vidutinės reikšmės kvadratui). 

Pastaba. Dispersija neturi mato vieneto. 

4. Vidutinis kvadratinis nuokrypis Oo (standartas — tai 
dydis parodantis, kiek Li požymio reikšmės yra 
nutolusios nuo vidurkio), o = - Vo" (šaknis iš dispersijos). 
o (sigma) turi tokį pat „matavimo vienetą, kaip ir 
nagrinėjami požymiai Xi 

"Pastaba. Kuo mažesnis vidutinis kvadratinis nuokrypis, tuo 

geriau aritmetinis vidurkis išreiškia visą pristatomą visumą. 


5. Variacijos koeficientas ir jo interpretacija 

Variacijos laipsniui nustatyti statistikoje = naudojamas 
santykinis variacijos koeficientas, kuris žymimas V raide. Tai 
procentinis vidutinio kvadratinio nuokrypio ir vidurkio santykis: 
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/ 
V = 2 e 1004 


| X 

O 
Variacijos koeficientas vertinamas taip: 
1) iki 100  - variacija maža; 


2) nuo 10iki 206 - variacija vidutinė; 

3) nuo 20iki30Y0 - variacija didelė; 

4) 30Yoir daugiau - variacija labai didelė. 

Variacijos koeficientas skaičiuojamas tiek kiekybiniams tiek 
kokybiniams požymiams, jis leidžia palyginti visiškai skirtingas 
visumas. 


6.2.Alternatyvaus požymio variacijos rodikliai 


Statistikoje greta kiekybinio požymio variacijos rodiklių yra 
nustatomi alternatyvaus (kokybinio; požymio vartacijos rodikliai. 
Alternatyvūs požymiai yra tie, —— uos turi vieni nagrinėjamos 
visumos vienetai ir neturi kiti. Alternatvvių požymių svyravimai 
statistinėje išraiškoje csant nasrinčiaimam požymiu: Žymimi |, 0 
jų nebuvimas — O. Ir tą daiį variantų, turinčių nagrinėjamą požymį, 
žymėsim p (pavyzdžiui, dalį darbininkų, įvykdžiusių išdirbio 
normas, pažangių studentų, gaminių, atitinkančių standartą visoje 
partijoje), o dalis variantų neturinčių požymio, žymėsim g. 

Pvz.: mėlynakiai - 1, nemėlynakiai - 0 









Alternatyvinio požymio vidurkis lygus tikimybei p. 
Ai“ į —pI. — p. 
Dispersija 6 Žau = „Ž0- x) J „U-p)-p+(0-p) 4 2 
Mio p+4 


g'p+pą  palą+p) — 
p+4 p+4 


Pą, 


43 
Alternatyvinio požymio dispersija lygi pą,; 
+ Nuokrypis 6 = Jpą 


E 
== vP4 160: 


Variacijos koeficientas V = 


Es 


Pavyzdys . 
Pagal per raetus pagamintą produkcijos 4pimlį įmonės pasiskirsto 
taip: 
7 lentelė 
Įmonių pagaminta produkcija, mln Lt | 
Produkcija, „pagaminta per metus | Įmonių skaičius | 


l 
-— 









Nustatykite pagamintos produkcijos dispersiją ir variacijos 
koeficientą. 

Pasiskirstymo eilutė yra intervalinė, todė! naudosime svertinės 
dispersijos formulę: 


X; ; vidurinė i intervalo reikšinė; 
X- aritmetinis svertinis vidurkis; 
f; požymio variantų dažnumas. 
Surandame pagamintos produkcijos vidurkį: 
„1-2+3-5+5-8+7-3+9.2 


X, = 4.8(mln.Lt) 
; 2+5+8+3+2 
Tada dispersija: 
A (1- 4,8)" -2502—4 4.8) +5+(5- 8) -8+(7- 48). Ž0= 


2+5+8+3+2 


/4.76 


Variacijos koeficientas V=Z--100= Zz 100-45,54 
X š 


(variacija labai didelė) 


t 


6.3. Požymio grupinės ir tarpgrupinės variacijos 
rodikliai 


Kai statistinė visuma sugrupuota arba suskirstyta grupėmis, 
pagal atinkamus pažymius (veiksnius), tai zalima nustatyti, kokią 


įtaką išskirti veiksniai lemia požymių variacijai. Galima nustatyti 
3 požymio svyravimo (variacijos) rodiklius: 


1. Bendrąją dispersiją (0“ ). 
2. Vidutinę grupinę dispersiją (0" ) 
3. Tarpgrupinę dispersiją (67 ). 


; į=1 =l š 
Tada  G'= '+6' = ———— 1 — —, tai 


dispersijų sudėties taisyklė. 

Cia k- grupių skaičius; f,- j - tosios grupės dažnumas; X; - j 

— tosios grupės vidurkis; x - bendras visumos vidurkis; oj - J 

—tosios zrupės dispersija. 

.- . .- p) . . . „+ 

1) Bendroji dispersija (0) charakterizuoja = nagrinėjamos 
visumos požvmio variaciją, įtakojamą daugybės žinomų ir 
nežinomų veiksnių; | 

2) Vidutinė grupinė dispersija (0 ") rodo tam tikros visumos 
grupės požymio variaciją, sąlygojamą daugelio veiksnių, 
išskyrus veiksnį (faktorių), pagal kurį buvo atliktas 
grupavimas; 
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3) Tarpgrupinė dispersija (O *) rodo požymio“ variaciją, 
sąlygojamą grupavimo | pagr indu paimto veiksnio. Tada 
bendroji dispersija: | 


6.4. Asimetrijos rodiklis 


Variacinės eilutės skaitmeninių dydžių pasiskirstymas gali 
turėti įvairias formas. Tai priklauso nuo to, kaip pasiskirstę 
variacinės eilutės skaitmeniniai dydžiai apie aritmetinį vidurkį, 
modą. Tam naudojamas asimetrijos koeficientas . 


1. „0 „tai simetrinis pasiskirstymas; 


2. As>0 - dešiniašonė asimetrija; 
3. As<0 - kairiašonė asimetrija. 


7. ATRANKINIS STEBĖJIMAS 


Atrankinis stebėjimas -— tai toks dalinis stebėjimas, kai iš 
visos visumos vienetų, parenkama tam tikra jų dalis (atrankinė 
visuma), kuri ištirtama pagal iš anksto paruoštą programą ir gauti 
rezultatai išplečiami visai visumai. Atrankinis stebėjimas 

statistikoj organizuojamas tada: 

a) kai ištisinis stebėjimas techniškai neįmanomas; 

b) kai reikia greičiau gauti galutinius rezultatus. 

Be to, panaudojama mažiau darbo ir laiko sąnaudų. Atrinkta 
dalis statistikoje dar vadinama reprezentatyvia visuma. Čia 
nagrinėsime tik reprezentatyvumo paklaidas — tai skirtumas 
tarp atrankinės visumos ir generalinės visumos charakteristikų. 
Paklaida gali būti sisteminė (kai pažeidžiamas atrankos 
parinkimo principas) ir atsitiktinė. Pirmos priežasties rezultate 
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atrinkimas lengvai gali būti pašalinamas. Atsitiktinė 
paklaida, didinant atrankos tūrį, mažėja. Įvesime tokius 
paŽyniejimus: 

Generalinė visuma - tai vizų tyrinėjamų vienetų visuma. N - 


visumos vienetų skaičius, x - vidurkis. 6 > dispersija, p —- 


tikimybė, kai vienetai turi nagrinėjam': požymį, ą - tikimybė, 
kai vienetai neturi nagrinėjamo požyr:io. 

Atrankinė visuma (atranka) — tai atsitiktinai iš generalinės 
visumos atrinkia tam tikra dalis. » - atrankinės visumos 


vienetų skaičius, X- atrankinės visumos vidurkis, O; - 


atrankinės visumos dispersija, m- atrankinės visumos vienetų 
skaičius, turintis nagrinėjamą požymį, w — atrankinės visumos 
dalies tikimybė 


M 
w=—-. Tada generalinės visumos vidurkis X = X + Ax, čia 


r 
Ax - atrankinės visumos paklaida. 

Generalinės visumos požymio dalis (p) skaičiuojama taip: 
p=w+Ap, Ap- ribinė atrankos požymio dalies paklaida. 


7.1 „Atrankos būdai 


Atrankos reprezentatyvumas garantuojamas įvairiais atrankos 


būdais, kurie konkrečiu atveju parenkami atsižvelgiant į stebėjimo 
tikslą, į visumos ypatybes ir į reikiamą tikslumą. Atskirų atrankos 
būdų  reprezentatyvumo laipsnis yra nevienodas. Kaip 
pasirenkama atrankinė visuma, atrankos skirstomos į: | 


l. 


Atsitiktinę, kuri gali būti: 

a) Individuali, kai stebėjimui atsitiktinai atrenkami atskiri 
visumos vienetai, pvz. „"Sporiloto". Norint taikyti šį būdą, 
reikia turėti visų visumos EE sąrašą, arba jie turi būti 
"sunumeruoti; 

b) Pakartotinė, kai atrinktas ir užregistruotas vienetas toliau 


dalyvauja atrankoje; | 
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c) Nekartotinė, kai kartą atrinktas ir užregistruotas vienetas 

tolesnėje atrankoje nedalyvauja. 

2. Mechaninę, kurios metu vienetai atrenkami nuosekliai iš 
generalinės visumos, kurioje jie išdėstyti jau tam tikra 
tvarka. Pavyzdžiui, tiriant studentų pažangumą, iš sąrašo 
imamas kas penktas ar kas dešimtas ir t.t. studentas. 

3. Tipinę (sluoksninę) — kai generalinė visuma yra 
sugrupuojani pazal kokį nors esminį požymį į tipines 
grupes, 0 po to vienetai atrenkami iš kiekvienos tokios 
grupės skyriumi. 

4. Serinę (grupinę) - jos metu atrenkami ne visumos 
vieneiai, o vienetų serijos arba grupės, kurių visi vienetai 
stebimi. Gali būti atrenkamos įmonės darbininkų brigados, 
studentų grupės, gatavų gaminių partijos ir t.t. 

Statistikos praktikoje dažnai atrankos būdai kombinuojami. 

Šiuo atvejų atranka atliekama Keliormis pakopomis, kuriose gali 

būti taikomi skirtingi būdai. Tokia atranka vadinama 

daugiapakopė. Pvz.,1 —oje pakopoje atrenkami kaimai, 2 —oje — 
šeimos. 


7.2 .Atrankos paklaidų nustatymas 


Statistinis tyrimas atrankinio stebėjimo metu atliekamas keliais 
etapais: 
+ nustatomas ir atrenkamas reikiamas vienetų skaičius; 
e stebimi atrinkti vienetai pagal iš anksto sudarytą programą; 
e nustatomos atrankinės charakteristikos; 
+ apskaičiuojamos gautų charakteristikų paklaidos; 
+ išplečiamos atrankinės charakteristikos visai generalinei 
visumai; 
e analizuojami gauti duomenys. 
Kaip tiksliai beatliktume atrankinį stebėjimą, gauti rezultatai 
vu realia tikrove nesutampa. Šis skirtumas vadinamas atrankinio 
stebčjimo paklaida Ax. 
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Esant įvairiems atrankos būdams, taikomos atitinkamos. 
formulės ribinei atrankos paklaidai (vidurkio ir dalies ) 
apskaičiuoti. Pateiksime atsitiktinės ir mechaninės atrankos 
formules: 
Atranka 


Atsitiktinė pakartotinė 


Atsitiktinė 
nepakartotinė ir 
mechaninė 

Čiat- patikimumo I Asai kuris parenkamas pagal | 
užduotas tikimybes: 








Parinktų atrankų tikslas — apibūdinti visumos charakteristikas: 
X-Ax<xSX+Ax patikimumo intervalas 
w-Apsp=w+ Ap 

Pavyzdys: 

Mokslinis tyrimo institutas, visuomenės nuomonei dėl tam tikrų 

renginių organizavimo išaiškinti, atsitiktinės kartotinės atrankos 

būdu apklausė 600 žmonių. Iš jų 360 Žmonių renginiams pritarė. 
Su tikimybe 0,997 nustatykite ribas, kuriose yra dalis 

žmonių, pritariusių renginiams. 


Sprendimui naudosime formules: , 
w(1- W) As i 
Ap=t,  ———— Ap - atsitiktinės kartotinės atrankos 
n 


ribinė dalies paklaida; 
t - patikimumo koeficientas; 
w(1-wW) - alternatyvinio požymio 
dispersija; 
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n- atrankinės visumos vienetų 
skaičius; 
m 2 Ed s 
w=— w -— alternatyvinio požymio vidurkis; 
n 
m — vienetų, turinčių nagrinėjamą požymį 


atrankinėje visumoje, skaičius; 

n — atrankinės visumos vienetų skaičius. 
p=w+ Ap p - generalinės visumos požymio dalis (vidurkis) 
w-Ap<sp<w+ Ap - patikimumo intervalas. 


Sprendimas: 
Kadangi tikimybė 0,997, patikimumo koeficientas t=3. Duota, 
kad m =360, n= 600. 


n 600 


Ap=3,| D =0,06 „tai 0,6-0,06<p<0,6+0,06 arba 


0,54<p< 0,66 |+100 
54<p <66(*0) 
Atsakymas. Ištyrus 600 žmonių su tikimybe 0.997 galima teigti, 
kad renginių organizavimui pritaria nuo 54 iki 66 procentų 
žmonių. | 

Pavyzdys. Atlikta 16 pieno mėginių pristatytų į pieno 
kombinatą. Vidutinis mėginių pieno riebumas 3,870 esant 
vidutinei 0,490 kvadratinei paklaidai. Kokia tikimybė, kad pieno 
riebumas bus 3,77 - 3,9V4 ribose? 

Sprendimas. n=16 | 

X =3,870,0c =0,490, Ax = 0,14, nes 3,8- 

Ax <x <3,8+ Ax 


37 <X < 3,9 
Tikimybę apskaičiuosime iš formulės: 
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AX | „nes atranka atsitiktinė ir kartotinė. 


Įstaię skaitinės reikšmes, gauname: 


01 i 
16 


0,1= 0.1 t,1š čia 1. 


Kadangi patikimumo koeficientas lygus 1 , tai tikimybė p , su 
kuria pieno riebumas bus 3,790 - 3,9 Yo ribose, yra 0.683. 


7.3. Atrankos vienetų nustatymas (atrankos 
apimties nustatymas) 


Atrenkant reprezentantų skaičių, turi įtakos tyrimo tikslas, 
atrankos būdas, generalinės visumos dydis ir jos požymių įvairovė 
bei norimų gauti rezultatų tikslumas ir patikimumas. 
Matematiškai atrenkamų reprezentantų skaičius gali būti 
apskaičiuojamas iš vidutinių ir santykinių paklaidų formulių. 
Pavyzdžiui 


2 t 2 
Ax = 90 , tai Ca 
n (Ax) 


Pavyzdys 

N mieste su 10 tūkst. šeimų skaičiumi atsitiktinės 
nepakartotinės atrankos būdu numatoma nustatyti dalį šeimų, 
turinčių mokyklinio amžiaus vaikų. | 

Koks turi būti išrinktas šeimų skaičius, kad su 
tikimybe 0.954 atrankos paklaida neviršytų 3 Vo, jei dispersija lygi 
0,24? 

, E iai w(1- Ww) n 

Sprendimas. Ribinė paklaida daliai: Ap = RM “m ; 


Įstatome reikšmes ir išsireiškiame n. 
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0,03=2 Lia (1-— L abi lygybės puses pakeliame kvadratu: 
n 10000 


00009 =4 Žž 2 > 
n 10000 


0,0009= 


9n=2600-0,96n, n= 964. 
Reikia atrinkti 964 šeimas tyrimui. 


0960  090n " 
n n 10000 


$. DINAMIKOS EILUTĖS 


Vienas iš svarbiausių statistikos darbo metodų yra 
visuomeninių gyvenimo reiškinių pasikeitimo laiko atžvilgiu 
atvaizdavimas. Duomenų už eilę praėjusių metų analizavimas 
leidžia daryti įvairias išvadas ir duoda tam tikrą pagrindą 
perspektyviniams planams sudarinėti, o taip pat lyginti mūsų 
šalies įvairių ūkio šakų vystymosi tempus su kitų šalių vystymosi 
tempais 


8.1. Dinamikos eilutės samprata, rūšys ir 
sudarymo principai 


Socialiniai ekonominiai reiškiniai nuolat vystosi ir kinta, 
todė! keičiasi ne tik reiškinių apimtis, bet ir jų sudetis. Toks 
socialinių ekonominių reiškinių kitimas laikui bėgant vadinamas 
dinamika. Skaiunė siatistinių rodiklių scka laiko atžvilgiu 
vadinama dinamikos cilute. 

Kiekviena dinamikos eilutė turi du elementus: 

15 laiko charakteristika t ( dienos, mėnesiai, metai); 
2) skaitinės rodiklio reikšmės vadinamos dinamikos eilutės 


lygiais (y. ). 
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Pavyzdys. 
Metai (laiko charakteristika) 1995 1996 1997 
Baltinių trikotažas (mln.m) (lygis) 10,1 12,0 12,i 


Pagal pobūdi dinamikos eilutės skirstomas į: 

+ momentines; 

+ intervalines(periodines). 

Dinamikos momentinės eilutės rodo nagrinėjamų reiškinių 
apimtį tam tikru laiko momentu. Pvz.: imdėlių Kikutis 01 Ot d., 02 
01 d.ir Lt. 

Dinamikos intervalinės eilutės rodo reiškinių apimtį per 
tam tikrą laikotarpį. Pvz.: per parą. savaitę, mėnesį. Metus ir t.t. 

Laikotarpis gali būti kalendorinis ir nekalendorinis. 
Nekalendorinių laikotarpių dinamikos eilučių laiko intervalus 
būtina apibrėžti, nurodanti jų pradžią 1 pabaigą. Pagrindinė 
intervalinių eilučių savybė —— įų lygius galima sumuoti ir gauti 
ilgesnių laikotarpių dinamikos eilutes. Danamikos momentiniai 
lygiai nesumuojami, tačiau jų skirtumai yra prasmingi. 
| Sudarant dinamikos eilutes, būtinai turi būti tenkinama 
sąlyga: lygiai turi būti palyginami. Todėi privalu laikytis taisyklių: 
Visi lygiai turi atitikti vienodo dydžio laikotarpius; 
Visi lygiai turi būti išreikšti vienodai (tais pačiais matais); 
Visi lygiai turi atitikti tą pačią teritoriją; 
Vertiniai rodikliai išreiškiami to paties tipo kainomis; 
Visi lygiai turi būti apskaičiuoti pagal vienodą metodiką. 
Pastaba. Kainų įtakai panaikinti, pavyzdžiui, prėkių apyvaria 
perskaičiuojama nekintamomis (bazinėmis) kainomis.Rezultate 
gaunamos dinamikos eilutės prekių apyvartos apimties 
palyginamosiomis kainomis. 
Pastaba. Nesulyginamumas dinamikos eilutėse gali atsirasti 
dėl ataskaitiniame periode vykusių administracinių — teritorinių , 
pasikeitimų. 
Pavyzdys. 1997 m. buvo sustambintos prekybos organizacijos 
aptarnaujamas plotas, kurio rezultatai aprašyti tokiais prekių 
apimčių pasikeitimais (tūkst.Lt): 


BLN- 
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Esant pradinėms teritorijos sienoms 1996 1997 1998 
432 450 - 
Esant naujoms teritorijos sienom - 630 622,5 
Kad informaciją galima būtų palyginti, naudojamas 
"dinamikos eilučių sugretinimas. Tam 1997 metams surandamas 
dviejų lygių priklausomybės koeficientas -630:450=1,4. 
Padauginus iš šio koeficiento 1996 metų apimųį (43201,4=604,8 
tūkst.Lt) galima sudaryti palyginamą dinamikos eilučių lygį 
naujo regiono ribose (tūkst.Lt): 
1996 1997 1998 
604,8 630 622,5' 


8.2. Dinamikos cilučių rodikliai (analitiniai) 


Analizuojani socialinių ckonominių reiškinių pasikeitimą 
laiko aižvilosa paprasto lygių sugretinimo nepakanka. Reikia 
apskaičiuoti dinamikos eilutės vidutinį lygi. parodyti reiškinio 
raidos greitį, iniensyvumą ir Lt. 

Apskaičiuojami šie analitimai rodikliai: 

1) Absoliutus lygio padidėjimas ar sumažėjimas ( Ay ); 
2) Didčjimo/mažėjimo tempas ( Te 

3) Padidėjimo/sumažėjimo tempas (|) 

4) Padidėjimo tempo 1 Yo absoliutinė reikšmė (Al 90) 

e Absoliutus lygio padidėjimas/sumažėjimas 
(prieaugis) rodo,keliais vienetais pasikeičia jo lygis per 
tam tikrą iaikotarpį Jis apskaičiuojamas baziniu ir 
srandininiu būdu: 

a) Ay = V-Y, (bazinis) 


b)Ay=V-V. (grandininis) 
- 1] E 
čia y - ataskaitinio laikotarpio dinamikos eilutės lygis; 
i 


Al lygis,tiesiogiai esantis prieš lygį y,;; 


V. 7 pradinis (bazinis) dinomikos vilutės lygis. 


e Didėčiimo/kitimo tempas rodo, kick kailų padidėjo ar 
sumažejo reiškinio lygis šio laikotarpio pračiusio 
laikotarpio Aižvilgiu arba e procentų. 1ekia 
praejusio laikotarpio aižvilais. Tai dvicjų dinanukos 
cilūtės lygių santykis. Shaiciuojamas baziniu 1r 
grandininių būdų: 


1 
D T leliui (bazinis), 
: e 7 į 
ga 
p A i 4 
„r 0 (grandininis). 
"d 
2 1-į 


e Padidėjimo (prieaugio) tempas rodo, keliais procentais 
pasikeičia reiškinio lygis per nagrinėjamą laikotarpį. 
Žo aj s taip: | 

15 T.-LJe T, - išreikštas koeficientais; 
|--- "T, - 100, jei" išreikštas “e „Pvz.: 
T,=105-100 =355 
Pastaba. Prakiikoje padidėjimo tempai išreiškiami procentais 
arba punktais. Punktu vadinamas vieno procento skirtumas.Pvz..: 

kompiuterizacijos lygis padidėjo nuo 31 Yo iki 8940, t.y. 58 

punktais (89-31). Be to, 89:31-2,87; 2,87-1=1,87 arba 187 “a. 
Pastaba. Tą patį dyd; galima gauti ir lyginant pagal skirtumą 

punktais su tuo lygiu, su kuriuo vyksta | lyginimas, t.y. 58:31=1,87 

arba 18744. 

Kartais gilesnei dinamikos eilučių analizei yra skaičiuojamas 
pagreičio koclicientas. Jis rodo augimo preitėjimo arba lėtėjimė 

Iaipsnį: 


za 
Iš 28 I 

TM IO r 
Ar 


Pastaba: baziniai 17 grandininiai dinamikos ėilučių rodikliai 
lunkcionaliai yra susiję, t.y. iš vieno galima gauti kitus. Sudėję 
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grandininius absoliutinius padidėjimus gauname bazinį rodiklį, 
o sudauginę grandininius didėjimo tempus gauname bazinį 


Va ė= 2 6 4 Ya p Ya 
"a Ja ja 


rodiklį. Pavyzdžiui, 


» Padidėiimo tempo 1 Y6 absolinti reikšmė nusako, kiek per 
analizuojama laikotarpį padidėjo eilutės lyms pakitus 
reiškiniui 196, tv. Koks absoliutus dydis auttinka kiekvieną 
procento padiče;imą/sumažėjiiią. kitaip tariant, kick litų ar 
tonų atitinka | nadidėjimo procentą. Jo formulė: 


Alto = 0,01 y. įviena  šimtoji prieš tai 
“ii 


buvusio laikotarpio reikšmės) 
8.3 „Vidutiniai dinamikos eilučių kitiino rodikliai 


Viso lukotarpic diuanuka: o agpibei.drintai | apibūdinti 
skaičiuojami vidurkiniai dinamikos cilučių kitimo rodikliai 
(indikatoriai):=— vidutinis | lygis, vidužinis | absoliutus 
padidėjimas/sumažėjimas „vidutiniai  didėjimo/mažėjimo ir 
padidėjimo/sumažėjimo tempai. 

+ Vidutinis dinamikos eilutės lygis. 

Socialinio ekonominio reiškinio bendram lygiui apibūdinti 
per visą dinamikos eilutės parodytą laikotarpį yra apskaičiuojamas 
vidutinis lygis. Jį skaičiuojant naudojami visi dinamikos eilutės 
lygiai. Šio vidurkio apskaičiavimo būdas priklauso nuo dinamikos 
eilučių pobūdžio ir rūšies. 

Intervalinių = dinamikos eilučių vidutinis lygis 
apskaičiuojamas pagal paprasto aritmetinio vidurkio formulę: 


Pavyzdys: 
Turime duomenis apie prekių atsargas, tūkst.Lt: 






„Prekių grupės | VL 
„Maisto prekės |306 
Nu maisto |528 
prekės | 0 





Apskaičiuoti kiekvienos grupės vidutinį prekių likutį už pirmą 
ketvirtį. 
Sprendimas 

Turime dinamikos eilutę su dviem elementais: laiko 
charakteristika (ketvirčio ketvirtadalis) ir eilutės lygiais (prekių 
grupių atsargos). Tai yra intervalinė dinamikos eilutė, nės jos 
lygiai parodo reiškinio dydį per tam tikrą laikotarpį (šiuo atveju 3 
savaites). 
Randame prekių atsargų vidutinį lygį kiekvienos grupės atskirai 
pagal paprastą aritmetinį vidurkį: 

Maisto prekių: 


y 2421 „306+32442604280 „1180 295 ist Lt 


Sžiiė ių prekių: 
y. į 
7= 27i „328+508: LL 2 > := 521.5 (tūkst.Lt). 


i 
Momentinės dinamikos eilutės su vienodais laiko tarpais 
vidutinis lygis apskaičiuojamas pagal ehroneloginio vidurkio 
formulę: 


. 05y, +y,ty, t.t „+ 05Y, 
Jais = = 7 
n-1 


čia n-1 - laikotarpių skaičius. 

Kai laiko tarpai tarp monientų yra nevienodi, tai vidutinis 
lygis apskaičiuojamas pagal aritmetinio svertinio vidurkio 
formule: į 
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3 Aa 


= —-1-— „čia f - laikotarpių tarp momentų trukmė. 


t, 
Pavyzdys. Uždaros akcinės bendrovės darbuotojų skaičius sausio 
mėn. keitėsi taip: 

0101 Gl6d6 Uli4 Ui26 

200 204 210 208 
Apskaičiuokite sausio mėn. vidutinį sąrašinį darbininkų skaičių. 


2 Yo 200:5+204-8+210-12+208-6 


v= BL — Rim —— A —-—- T 206 
S 2 5S+8+1246 
darbininkai. 


«a Vidu tiniės absetiztus padadėjimas/sumažėjimas parodo 
0 s vignetais pasikeičia reiškinio lygis vidutiniškai pagal 
par aka sienotą. Apskatčiuojamas dviem būdais: 


a) Ay= 2 čia Ay - absoliutiniai grandininiai 
t , 

"padidėjimai; n - absoliutinių padidėjimų skaičius. 

b) A Ža -Ž o S ns 

L „čia i PRRR galutinis dinamikos eilytės 

V m i 2 | 
Ė Lies 

lygis, “! - pradinis lygis, n -- dinamikos eilutės narių 
skaičius. 


Vidutinis didėjimo tempas apskaičiuojamas pagal 
SE0mekEinį vidurkį dvejopai: 


= „I dai T, „-- Li z 5 pošaknyje gr andininiai 
k Ųų Lo tarpų didėjimo tempai; n — metų skaičius; 


b) LK a B galutinis, Jia pradinis dinamikos 


eilutės lygis. 


Pavyzdys. Lietuvos pajamos iš materialaus turto 1996-1998 m.m. 
sudarė: 


8 lentelė 


















231091,2 


181299,8 219407,1 


Panas 
Pajamos iš materialaus 
turto,mln.Lt 
Apskaičiuokite visus dinamikos eilutės rodiklius. Rezultatus 


pateikite lentelėje. 


9 lentelė 
Rezultatų lentelė 
Didėjimo 
tempas, 7o 






Padidėji | Absoli 
mo | uti 

tempas, | padidė 
jimo 1 
procen | 
tu 

reikšm 





Met | Pajam į Absoliutus 
ai OS, lygio 
min.Lt | padidėjimas, 
mln.Lt 
bazinis | Grandi 
ninis 










ė. mln. 
Lt 


21940 |38107, 
7,1 3 
23109 149791, 


DAR K A E 
121, | 121, | 21, |21, 
0 0 |0 10 
127, | 105, | 27, | 5,3 
5 3 sm 


Paanalizuosime, kaip buvo gauti rezultatų lentelės duomenys: 
I. Absoliutus lygio padidėjimas: 
Ay bazinis y, 7 74 
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AY bazinis „= 219407,1-—181299,8 = 381073 
AY sacinis = 231091,2 -181299,8 = 49791,4 
AV Saias — Ya 
AY gandininis į = 219407,1 -181299,8 = 381073 
AY grandininis, = 22109,2- 219407,1 =11684,1 
Didėjimo tempas: 


bazinis 


= Ži 10095 
y 


0 


L „2401 
A bazinis; 99771996 1 8 | 2998 
231091,2 


K T-—-—— 10040 =127,5 
bazinis9g/96 1 8 1 299.8 


-100970 = 121,0 


S AE Goa 1Ž 0 
grandininky?/96 | 8 1 2998 
 231091,2 


O prandininkos ys? 219407,1 





-10094 = 105,3 


Padidėjimo tempas: 


T, = T, -100 
sam, =1210—100 = 21,0 96; 
=121,0-100 = 21,06 
sun, =127,5-100 = 27,590; 
Eiuasiss 105,3—100 =5,3*0 


Absoliuti padidėjimo 1 Yo reikšmė: 
A146 = 0,01-y,, 


Pgrandininsyjygs 


A190,, = 0,01-181299,8 = 1912,998; 
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Al Vos = 0,01-219407,1 = 2194,071 
Apskaičiuosime vidutinius duotos dinamikos eilutės rodiklius: 


Vidutinis dinamikos eilutės lygis apskaičiuojamas pagal paprasto 
aritmetinio vidurkio formulę, nes duotoji dinamikos eilutė yra 
intervalinė(periodinė): 


22 


„181299 +219407,14231091,2 T. 210599,36 


3 
Vidutinis absoliutinis padidėjimas: 


Ay = y. TY, „231091,2-1812998 | 24895,7 mln.Lt 


n-1 4—1 
Kasmet vidutiniškai pajamos iš materialaus turto padidėja 24895,7 
mln.Lt 





Vidutinis didėjimo tempas: 
T, = LŽ, Iš bė Tr, ši šalių arba T, = nl Jn : 
n-i Yo 
že 231091,2 
T, = — = ,/1,2746 =1129 — 112,94, 
4“ V1812998 j 


Pajamos iš materialaus turto kasmet vidutiniškai siekia 12,944. 
Vidutinis padidėjimo tempas: 








až 
I, = T, - 10004; I. =112,9 -100 = 12,94 

Eos iš materialaus turto vidutiniškai per metus padidėja 

12,994. 


c) Jei apskaičiuoti nevienodo ilgumo laikotarpių daliniai vidutiniai 
didėjimo tempai, tai viso laikotarpio vidutiniam didėjimo tęmpui 
apskaičiuoti naudojamas geometrinis svertinis vidurkis: | 


| 


"I 52 


t i E či 
1 (4) " 


Jaikotarpių trukmė. 


Pavyzdys. Penkmečio pirmųjų 2 - jų metų vidutiniai didėjimo 
tempai sudarė 1,06, o paskutiniųjų 3 — jų 1,08. Rasti 5 —mečio 
vidutinį didėjimo tempą. 


T, = 1067 »1,08* = 1.072 arba 107,296 


4. Vidutiris padidėjimo tempas P (107,2- 
100=7.274) 


5. Aplenkimo koeficientas Kapiniimo a „čia A, B 


nagrinėjamos teritorijos. 


8.4, Dinamikos eilučių lygių kitimo analizė (prognozavimas) 


Analizuojant dinamikos eilutes. svarbu nustatyti ne tik įvairius, 
kitimo parametrus, bet ir žinoti bendrą kitimo kryptį (trajektoriją) 
bei ją kiekybiškai aprašyti. 1. y. sau jos modelį, kuris: leistų 
įvertinti reiškinio lygį ateityje. | 
Reiškinio kitimo krypčiai nustatyti taikomi įvairūs būdai bei 
metodai. Labiausiai paplitę šie: intervalų stambinimas, sienkančių 
vidurkių. = metodas. eksponentinis išlyginimas, = analitinis 
išlyginimas: 

Taikant intervalų stambinimo „būdą, duotoji dinamikos eilutė 
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sutrumpėja. Po kiekvieno Iš sustambintų intervalų ribose 
apskaičiuojami lygių vidurkiai. Pavyzdžiui. turini dinamikos 
cilutę sudaryta iš dvylikos "mėnesių, palima  susiambinti 
ketvirčiais, paskaičiuojant kiekviename ketvirtyje vidutinį 
ketvirčio lygį. 
Taikant slenkančių vidurkių metocią, 1$ duotos dinamikos eilutės 
apskaičiuojami vidurkiai (jungieni po tris ar Keturis narius) 
pasislenkant per vieną dinamikos eilutės lygį. 
Mechaninis eilutės išlyginimas Iesdžia išvystyti tiriamo reiškinio 
vystymosi tendenciją, tačiau nesuteikia jokios papildomos 
informacijos ir galimybių L nei analizei. Tiriamo reiškinio 
kiekybinio modelio sudarymą nagrinėja taip vadinami analitiniai 
būdai, kuomei faktimiai d: £ 2 eijutės lygiai yra pakeičiami 
apskaičiuotais papai lygtį tokios hinijos, kuri pvertausiai atspindi 
tiriamo reiškinio vystymosi tendenciją. Lygtis. išreiškianti 
reiškinio kitimą laike, vadinama trendu (tendencija). 

Pagai turimus duomenis šiuo atveju nubraižomas grafikas 
ir pagal linijos formą bandoma spręsti apie adekvatinės funkcijos 
tipą. Adekvatinės funkcijos parinkimas atliekamas mažiausių 
kvadratų metodu — minimalus kvadratų sumos nukrypimas tarp 


a i 5 S | —y.V > min 
teorinių 2 dr faktinių ji Lygių: 26 ja >, 


Faktinių duomenų grafikas ir pasirinkta trendo matematinė 
funkcija galima rasti su EXCEL. 

Pagal surastą funkciją paprognozuojama į ateitį keliems 
laikotarpiams. 

Ar teisingai pasuinkome šią ar kitą matematinę funkciją, 
apskaičiuojame UEaiis išlyginimo (aproksimacijos) paklaidą: 


| Vai 
m“ 32 r T 
M aproksimavijos n B y, į Paprastai -S141 paklaidai 


neviršijant 10Y0, prognozavimo rezultatais galima pasitikėti. 


Pavyzdys. Remdamiesi 8 lentelės duomenimis paprognozuosime 
1999-2000 metams: 
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Pasirenkarne tiesinį trendą : 
y, =a+bt . 
Funkcijos parametrų paskaičiavimui remiantis mažiausių 
kvadratų metodo 


r 2 1 
3. (y į TY „) > min 
reikalavimais, sudaroma normalinių lygčių sistema: 


L 
ay t+b>'t =S toy, 


Šiuo atvejų lygčių sistemos sprendimas gali būti 
suprastinamas laiko charakteristikos reikšmes parenkant taip, kad ' 


jų nelyginių laipsnių suma būtų lygi 0, t.y.. 2t i p. Pavyzdžiui, 
kai n=5 laiko t žymėjimai bus -2, -1, 0, +1, +2 . Lyginiam lygių 
skaičiui, pavyzdžiui n=6, eilutės aukštesnės pusės (nuo vidurio) 
eilės numeris žymimas skaičiais: --1, -3. -5, o apatinės eilutės 
dalies žymimas : +1, +3, +5. 

Mūsų atvejų n=3, tai bus: 


Metai t t“ 
1996 -1 I 
1997 0 0 
1998 1 1 


Tada lygčių sistema atrodys taip: 


3a =631798,1 
2b=49791,4 iščiaa-210599,4; b= 24895,7 


Tada y, = 210599,4 + 24895,t 


Paprognozuosim 1999 metams: 
Ys, = 210599,4 + 24895,7 2 = 260390,8 mln.Lt 


Yao =210599,4 + 24895,7 -3 = 285286,5 mln.Lt 
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Prognozė rodo, kad pajamos iš materialaus turto 
didės. 


8.5 .Dinamikos eilučių ekstrapoliacija prognozės sudarymui 


Ekstrapoliacija > AL Nankino lynų Įvertinimas 
darant pri isidą, i Kal, TINY erotikos eibitės duom: aimas, 
nustatytas i i tain tikru Parsantu aa | 47 jos Tibų. 
Lkstrupoliaciji sal bit: pisnektyvinė o (būsivių lygių 
įveriNimiasj; M retrospektyva (rivusių lygių nustatymas). 
Ekstrapohiacija g salima aiški osų irendo Tunkcija O taip pai 
žinani vidutinį akseliutinį Jiuamikos cilutės lygro padidėiimą 
arba vidutinį didėjimo ierapą. 


L metų perspektyvai galima apskaičiuoti taip: 


r my +LeAy 
a) i ja E 


b) Jai js ul 4) „L - kiek metų norime prognozuoti į 


priekį; * - vidutinis absoliutinis lygio padidėjimas; |“ - 


vidutinis didėjimo tempas. 
Pavyzdys. Remiantis 8 lentelės apskaičiuotais duomenimis 
paprognozuosime pagal vidutinį absoliutinį padidėjimą: 
Yo > 231091,2 + 24895,7 = 255986,9 mln.Lt 
Yi = 231091,2 + 2-24895,7 = 280882,6 mln.Lt 
Paprognozuosime pagal vidutinį didėjimo tempą: 
Yiso = 231091,2-1,129 = 260901,9 mln.Lt 
Yao = 231091,2-(1,1 29)“ = 294558,3 mln.Lt 


Pastaba. Yra nustatyta. kad teisingesni prognozavimo rezultatai 
gaunami prognozuojant pagal! trendo funkciją. Be to, reikia 
patikrinti prognozavimo paklaidą ir tada daryti išvadas. 
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"9, INDEKSAI 


"Daug socialinių ekonominių reiškinių, kuriuos tyrinėja 
statistika, sudaro tiesiogiai  nepalyginami elementai, 
pavyzdžiui, pramonės ar žemės ūkio produkcijos apimtis 
natūrine išraiška, įvairių prekių kainos ir t.t. Tokių Sudėtingų 
visumų pakitimai parodomi indekszis. 


9.1 .Indeksų sa:mmprata 


ė be so — Lai dviejų visumų. susidedančių 18 betarpiškai 
i to plytos) giementų, palyginimo 
imdekSAS ;72 santykiuis Gydis, tačiau ne 
visi siai daai i gal būti iadeksais Skaičiuojant mmndeksą 
Susidiuikis Su tokiomis sąvokomis: Mudeksiojaimi dydžiai ir 
kis svoriai: Da bn palyginus gaunami indeksai, 
vecdinami (mdeksuojarma:s dydžiais. 0 pastovius dydžius vadiname 
bėndramatikliais arb“ svoriai: 


Indeksai sali Lūti išrei tiks koeiicientais ir procentais. 
Ė Priklausomai nuo reiškinių apimties, skaičiuojami 


indivičuaiūs ir bendrieji indzksai. Tarptautinėje praktikoje 
indeksus priimia žymėti “i" ir “I Čia “i" - žymimi individualūs 
indeksa:,o “I" bendričii Lasse mdeksai. Dydis su kurio yra 
lyginama, vadinamas baziniu 1 žymimas "07 Dydis, kuris yra 
lyginzmas, vadinamas ataskaiunių (Sinanmuojuj it žymimas 22 


9.2 „Indeksų apskaičiavimas 
Individualūs indeksai apibūdina sudėtingo socialinio 


ekonominio reiškimo vieno elemento kitimą ir apskaičiuojami 
pagal formulę: 


„Ūro 
a. O, 8 
04 


0 3 3 


ataskaitinio ir bazinio laikotarpio - (pvz., konkretaus produkto 


„D 


E "= i 
kainų indeksas |? p,» kiekio indeksas 
£0 


- indeksuojami dydžiai 


— 
—— 
—- 


“g, irti 
() 

Bendrieji indeksai gali būti agregatiniai ir vidurkintai. 
Pagrindinė produkcijos apimties, kainų, savikainos, darbo našumo 
bendrųjų indeksų forma yra agregatinis indeksas, sudarytas iš 
indeksuojamo dydžio kurio pasikeitimas '1e5komas) ir indekso 
svorio (bendramatiklio). Svoriai (bendramatikliai) įvedami tai. 
kad nevienarūšius reiškinius būtų galimi paversti vienarūšiais. 
sumuojamais dydžiais. 

Agregatinių indeksų indeksuorami dydžiai yra skirtingų 
laikotarpių (bazinio ir lyginamojo) arba teritorijų, 0 svoriai 
(bendramatikliai) pastovūs, kurio nors vieno (bazinio ar 
lyginamojo) laikotarpio. Bendra agregahinių indeksų užrašymo 
forma bus tokia: 


I „Lab | „Lab, a 
“ Ja. P, 2. į Ža P, 8 . 


indeksuojamas dydis, O yra bendramatiklis (svoris) 
ataskaitiniame arba baziniame laikotarpyje. 

Jei indeksuojamas dydis a yra kokybinis rodiklis ir įgyja 
tokias reikšmes: p — kaina, s — savikaina, u — darbo užmokestis t — 
darbo laiko sąnaudos, tai 5 yra kiekybinis rodiklis (kiekis -ą, 
darbininkų skaičius T) ataskaitiniame laikotarpyje B > 

Jei indeksuojamas dydis x yra kiekybinis rodiklis ir įgyja 
tokias reikšmes: 4- produkcijos fizinė apimtis, T — darbininkų 
skaičius, tai $ yra kokybinis rodiklis (p — kaina, s - savikaina ir 
t.t.) baziniame laikotarpyje si | 


“ 1 
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Statistikos praktikoje  agregatinis kainų indeksas 
apskaičiuojamas pagal Paašė formulę, o fizinės apimties indeksas 
— pag j Laspeireso formulę: 
Agregalinis kauų indeksas: 


LLS 5 
Sp. g, 
lšs o atėnię vardikli, gauname pokyų dėl Kainų pasikeitimo 
Afpj = -- 2. (į 
P.A LP „trodo absoliučią ekonomijos (arba 


nuosic ar sunią. 
Agregaiinis prekių fizinės apimties indeksas: 


„29 P, 
* Yap, 


A(ą) = O 
Skaitiklic ir vardiklio skirtumas (a) 24 p 0 24,P 0 


rodo absoliutų vertės pakitimą dėl produkcijos (prekių) Gizinės 
apimties pokyčio. 
Bendras produkcijos apyvartos indeksas lygus: 


1 - „280, 

pa 

Ypa, 

Šio indekso skaitiklio ir vardiklio skirtumas 


A(pą) = > Pp (. 2,D) “ 


rodo absoliutų apyvartos 
pasikeitimą dėl dviejų veiksnių: | 

e produkcijos(prekių) kainų pakitimo; 

e fizinės apimties pakitimo. Ž 


Pavyzdys: 
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10 lentelė 
- "  Turume duomenys iš targaus: | 
Prekių Parduotų prekių į Vieno kg. kaina. į. ; 
pavadini „kiekis, t r 
mas | Bazinis | | Einamasis 





| Bazinis Vinamasis 
į 
t- 






„peri Iodas a per iudas 
025 K 32 


Nustatykite bendrą kainų indeksą. 
Sprendimui naudosime bendrą prekių kainų indekso formulę: 


I - S --— p, - einamojo periodo 1 kg kaina, Lt; 


ą, - einamojo periodo parduotų prekių 
kiekis, t 
p,- bazinio periodo 1 kg kaina, Lt. 
 015-120+0,32-10 21,2 
2 0,20-1: 120+0,25-10 26,5 
Vadinasi, prekių kainos ataskaitiniu laikotarpiu, 
palyginus su baziniu laikotarpiu, sumažėjo 2090. 
Beto: Ap = D Pi - > P, = 21,2 — 26,5 = —5Lt 
Dėl kainų pasikeitimo (sumažėjimo) prekių vertė 
sumažėjo 5 Lt, t.y. prekių apyvarta einamuoju PEnoois lyginant su 
baziniu, sumažėjo 5 Lt. 
Atsakymas. Bendras kainų indeksas I, = 0,800. 


= 0,800 — 80*46 


9.3 .Vidurkiniai indeksai 


Be agregatinių, kaip pagrindinės bendrųjų indeksų formos, 
naudojami  vidurkiniai indeksai. Praktinis jų naudojimas 
siejamas su turima informacija apie tiriamų socialinių ekonominių 
reiškinių apimties rodiklius lyginamaisiais laikotarpiais ir 
individualius kiekybinių ar kokybinių rodiklių indeksus. 
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Pavyzdžiui, žinant ataskaitinio ir bazinio laikotarpio produkcijos 
apyvartą ir individualius kainų pokyčius, procentais, agregatinis 
kainų indeksas nesunkiai pertvarkomas į vidurkinį harmoninį 
indel.są: 


Agregatinis fizinės opimties indeksas, atlikus pertvarkymus, 
įgauna Vi urkinio aritresūnio indekso formą: 


Analogiškai galima 11 žiius indeksus pertvarkyti. 

Išv "4 vidurkiniai mdeksai praktiškai naudojami tais atvejais, 
Kai sąjygišką apimties rodiklį galima nustatyti tik išvestinių būdu: 
arva ataskaitinio laikotarpio apimiies rodiklius dalijant iš 
atiunkamų individualiųjų kokybinių rodiklių indeksų, arba bazinio 
iaikotarpio apimties rodiklius dauginant iš atitinkamų kiekybinių 
rodiklių individualiųjų indeksų. 





Pavyzdys. 
11 lentelė 
Yra šie duomenys apie prekių pardavimą: 
Prekių grupės Ataskaitinio Kainų pasikeitimas 


laikotarpio prekių ataskaitiniu 
apyvarta, tūkst. Lt laikotarpiu 
palyginus su 


baziniu,Vo Fr 
Vilnoniai audiniai 22 
"Trikotažas "be pakitimų 
Avalynė 
Apskaičiuokite: 


„1. Bendraąjį kainų indeksą 
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2. Kiek procentų padidėjo (sumažėjo) parduotų prekių 
kiekis, jei prekių apyvarta padidėjo 3.5*0 ? 


3. Nustatykite, kokią ekonomiją ar nuostolį turėjo pirkėjai dėl 


kainų pasikeitimo. 
Sprendimas. | | 
l. Zinodami prekių grupių kainų pokyčius Yo , surasime 


individualiuosius indeksus: 
i, =100+2,5 = 102,590 => WO25 


i, =100—0,5 = 99.594 => 0.995 


i, =10046—>1.0 





: 5 
P49; Po lr Pi; 
Žž i 
4344+1454+212 | 791 1012 
434 145 212 785 
1025 1 0,995 
arba 101,2 V. 
I 
I, =103,5/0;1, =101,2/0,tada I, = „M - 2 = 1,0227 
2. 4. 10LŽ 


arba 102,274 
Vadinasi, parduotų prekių kiekis padidėjo 2,27 Yo 


3. Apyvartos pokytis dėl kainų pasikeitimo 


A.(p4) = — = 791 - 7815 = 9,5 
p (pą) > Pa, > P.4, tūkst.Lt 


Gamintojai turėjo tiek ekonomijos, o vartotojai - nuostolio. 


9.4,.Indeksų tarpusavio sąryšis 


Tarp indeksų Kaip ir tarp ekonominių reiškinių egzistuoja 
tarpusavio sąryšis: 


Ls 


+» Ijarbo našumo indeksas “J. „čia“ - darbo laiko 
sanaudų indeksas arba darbuotojų kitimo indeksas. 


Pavyzdys. Kainos ataskaitiniame laikotarpyje, palyginus su 
baziniu, sumažėjo 1.2 Yo; o produkcijos apimtis padidėjo [,894. 
Kaip pasikeitė bendra produkcijos vertė (prekių apyvarta)? 

lg“ I,-I, =0,988-1,018 =1,006 


Produkcijos vertė padidėjo 0,67. 


9.5.Kintamos, pastovios ir struktūrinių poslinkių 
indeksai 


Statistikoje dažnai susiduriame su reiškinių vidutinio lygio 
rodikliai. Pavyzdžiui, vienarūšės produkcijos vidutinė kaina, 
vidutinė savikaina, vidutinis išdirbis, vidutinis darbo užmokestis, 
vidutinis derlingumas. 


* 


reiškinio vidų 
|] 


Analizuojant vidutinio lygio dinamiką ir ją 
sąlygojančių veiksnių įtaką, naudojama tokia bendrųjų AP ės 
sistema: 


Kintamos sudėties; 
Pastovios (fiksuotos) sudėties; 


Struktūrinių poslinkių indeksai. 


Jei kokybinį rodiklį (kaina, savikaina. darbo našumas, darbo 


užmokestis, derlingumas) pažymėsime 6 


B „tai kintamos sudėties indėksas: 


b2: 


ataskaitimo ir bazinio laikotarpio 


kiekybinį rodiklį - 
dė 0, , a 0 
„Čia - 


indeksuojamo dydžio 


vidutinis lygis. Pavyzdžiui, produkcijos prekių kainų kintamos 


sudėties indeksas: 
 ŽP4 
Įš = Pi 24, 
Po ŽP, 





Kiekvienas kintamos sudėties indeksas atspindi tiriamo 


into lygio santykinį kitimą dėl dviejų veiksnių: 


reiškinio lygio konkrečiose visumos grupėse kitimo; 


reiškinio struktūros kitimo. 


Norint nustatyti šių veiksnių įtaką, apskaičiuojami pastovios 
sudėties ir struktūrinių poslinkių indeksai, kurių kiekvienas turi 
konkrečią ekonominę prasmę. Kokybinių reiškinių fiksuotos 
(pastovios) sudėties indeksas gali būti užrašomas taip: 
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Pavyzdžiui, produkcijos savikainos pastovios (fiksuotos) sudėties 
indeksas: 


! 


Ir pagaliau 





str aktūrinių poslinkių indeksas atspindi tirtario reiškinio vidutinio 
lygio santykinį kKiumą. Struktūrinių poslinkių indeksas lygus 
kintamos sudėiies ir pastovios (fiksuotos) sudėties indeksų 
santykiui, t.y.: 





I; Vidutinio lygio dinamiką lemiančių veiksnių 

tyrimas indeksų metodu galimas tik žinant tiriamos visumos 
sudėtį (struktūrą) ir atitinkamo kekybinio rodiklio grupinius 
vidurkius lyginamais laikotarpiais. 
Pavyzdys. Nusiaiykite prekės A. realizuojamos keliose urmo 
rinkose, vidutinės kainos pasikeitimą. jei fiksuotos (pastovios) 
sudėties indeksas lygus 108,494. > struktūrinių poslinkių įtaka 
realizuojamos prekės vidutinės kainos pasikeitimui sudaro 0,7. 
Tada 

I; =108440, Iš =0,7 
Vidurkinės kainos pasikeitimą apskaičiuosime iš formulės: 





2 iščia | 1084, 
Iš =1,084-0,7 = 0,7588 > 75,94 


* 
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Vidutinė prekės A kaina per ataskaitinį laikotarpį, 
palyginus su baziniu laikotarpiu sumažėjo 24,170. 


9.6 „P eritoriniai indeksai 


Indeksai. kurie išreiškia sudėtingų socialinių ekonominių 
reiškinių santykinį kiti: mą erdvėje (Įmonių miestų. S ALS 
apskričių, šalių atžvilgių), vadinami: teritoriniais indeksais 
Individualūs teritoriniai indeksai iš esmės yra 2 santykiniai 
dydžiai (čia turi būti išlaikytos - visos saniykiniams dydžiams 
keliamos lyginamumo sąlygos). 

Sudarant bendruosius teritorinius indeksus,  iškyia 
lyginimo bazės (tam tikros teritorijos ar objekto) bei atitinkamų 
svorių arba bendramatiklių pasirinkimo problema. Ji sprendžiama 
priklausomai nuo tyrimo tikslo ir uždavinių. 


10-EKONOMINIŲ REIŠKINIŲ TARPUSAVIO ANALIZĖ 


Vienas iš svarbiausių siatistikos uždavinių yra ryšių tarp 
reiškinių tyrimas. | 
Pavyzdžiui, kaip žemės ūkio kultūrų derlingumas priklauso nuo 
žemės kokybės.kritulių kiekio bei trąšų kiekio,sėjos laiko ir 
daugelio kitų veiksnių. 


10.1. Ekonominių sąryšių statistinio tyrimo ypatumai 


Paprastai išskiriami nagrinėjamos visumos dviejų rūšių 
dydžiui - rezultatinis rodiklis ir taktoriniai, lemiantys rezultatinio 
rodiklio kitimą. | 

Ryšio tyrimas privalo būti vykdomas dviem etapais, 
atsakant į tokius klausimus: 
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e ar darbininko kvalifikacijos lygis, stažas, amžius ir 
pan. išreiškia darbo produktyvumą lemiančius 
veiksnius. 


e kokius matus it kaip naudoti įvertinant ryšius tarp 
rezultatinio rodiklio darbo produktyvumo ir jį 
sąlygojančių faktorių. 

Nagrinėjant sąsajas tarp reiškinių. išskiriami du ryšių tipai: 


1. Vunkcinis, arba detcrminuotas ryšys, „kai 
kiekvieną rezullatinio rodiklio reikšmę griežtai 
apibrėžia aktorinio dydžio reikšmė. Funkcinis 
ryšys nėra sudėtingas, Determinuotas ryšys 
fiksuojamas nustaiant darbo užmokesčio fondą, 
apskaičiuojant pelną ir kitur. Determinuotais 
ryšiais grindžiama visa buhalterijos teorija ir 
praktika, atliekama išsami finansinė  — 

ekonominė analizė ir pan. 

Statistikoje funkcinio tipo priklausomybės — tai išraiškos 
vidurkiams, variacijos mataras, dinamikos rodikliams 
skaičiuoti. 


2. Stochastinis (statistinis) ryšys, kuris pasireiškia 
kaip priklausomybė tarp atsitiktinių dydžių 
taip, jog vieno dydžio pokytis veikia kito 
dydžio pasiskirstymą. 

Stochastinio (statistinio) ryšio samprata remiasi tikimybės 
reiškinių prigimties aiškinimu -— kiekvienas paskiras faktas 
traktuojamas kaip griežiai neapibrėžtas, tikimybinis, tik iš 
tokių faktų visumos ryškėja tam tikra tvarka, dėsningumas. 

Siochastinio (statistinio) tipo ryšiams išreikšti paplitusios 
koreliacijos ir regresijos sąvokos. Koreliacija atsako į 
klausimą, ar yra ryšys tarp požymių. kokia jo kryptis ir 
stiprumas, o regresija —- konkretizuoja ryšio formą. 

Dviejų požymių ryšys gali būti tiesioginis ir atvirkštinis. 
Pvz., ryšys tarp ūgio ir svorio. Didesnio ūgio Žmogus daugiau 
sveria ir atvirkščiai,- mažesnio ūgio Žmogus mažiau sveria. 
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Jurna, didėjanti vieno požiinio tikšinėms. Kilio po Žynio 
tetkianes mazoja | ryšys atvirkštinis. 
Savybių arba požymių tarnizavio syšto stiprumą nurodo 
apskiuvinetas korebiavijos kocticiaikas r. is kinta nuo i iki 
"1. Noreliacijos koeticienio įvertinimu: naudojama tokia 
skalė: 
Ryšio glaudumo 
rodikliai 0,1-0,3 6,31 -6,5 0,51 -6,7 0,71 -0,9 
0,91 -0,99 | 
Ryšio stiprumo 
charakteristika sibnas vidutinis pastebimas stiprus 
labai stiprus 
Koreliacinio ryšio analizė vyk domu keliais etapais: 


«» Nusiaiomas koretiacinio ryšio buvimo takias; 


+ Nustatoma ryšio kryptis i: forma, t.y. apibūdinamas jos 
pobūdis; 


e Nusiatoma ryšio lygtis, kuri apibūdina faktorinio požymio 
reikšmių Ir rezulialinto požymio vidurkių tarpusavio 
santykį; 


i 


e Nustatomas r+šio tamprumas. 


Koreliacinius ryšius tiriant  koreliaciniais — regresiniais 
metodais, tur: būti patenkinta keletas svarbių sąlygų: 


e Visuma, kurios požymių tarpusavio ryšiai yra tiriami, 
turi būti kokybiškai vienarūšė; 


» "Turi būti pakankamai didelis nepriklausomų stebėjimų 
skaičius, kadangi dėsningumų atskleidimas pagrįstas 
didžiųjų skaičių dėsniu; 

» Iš daugybės veiksnių reikia atrinkti pagrindinius, kurie 
sąlygoja didžiąją dalį rezultatinio požymio reikšmių 
variaciją; 


+ Šie požymiai negali būti tarpusavyje priklausomi; 


+ Visos gautos išvados turi būti logiškai paaiškintos, 
turėti ekonominę prasmę. 
Pastaba. Šios sąlygos ne visada visiškai patenkinamos. 
Tokiais atvejais reikia atitinkamai naiiškini gautus rezultatus. 
Studijusjaii: ckononinės  vesklos rodiklių ryšį. taikomos 
pvalrių TŪŠIŲ iesinės > liesinų vogresijos Leetas ir kroivinės lygtys 
( rodikinėč. Jaipsninė, paraboliių, bipecrbolinė ir kt). Kai 
šiuolaikinis kompiuteriai yra aprūpinti koreliacinės = regresinės 
ana'i ss programomis, tai matematinių Tunkcijų parametrų 
apskaičiavunas yra greitai atliekamas. Visa tai galima atlikti su 
paketais EXCZL arba STATISTIL A. 
Tieso Nndo onmos  saryšio tamprumo | rodiklis 
nustatomas iš tiesinio koreliacijos koeficiunto r formulės: 


Kreivinio ryšio atvėju skaičiuojamas koreliacijos Indeksas R: 


Dakija e mi ———- 
2. | o 
Y £ š 
1 as li aks 
Zyo L o 9 čia | - bendroji dispersija, 
2 
G, 


atspiadinti visuminę visų faktorių įtaka: - faktorinė dispersija 
rezultatinio požymio, atspindinti y vartacija priklausančią tik nuo 


„ 
- 


7 


tiriamo faktoriaus x; k - Liekaimoji dispersija, atspindinti 
rezultatinio požymio y variacija priklausančią nuo visų likusių 
faktorių, išskyrus x. 

Santykis dispersijų: 


o - charakterizuoja požymių x ir y tamprumo 


laipsnį ro vadmamas | deternunacjos | kacficientų (ty, 
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charakterizuoja, kokia bendrosios rezultatinio požymio y 
variacijos dalį paaiškina tiriamasis faktorius x. 

Pavyzdys. Jei ryšio tamprumo koreliacijos indeksas R=0,93 ir 
laikomas esminiu, tai determinacijos koeficientas 
R? (0,93)? 

= =(0,865 .10040 =86,5 Vo, tai reiškia, kad 86,59 
kaftorinis požymis įtakoja į rezultatą. 


10.2, Koreliacinio ryšio rodiklių neparametriniai 
įvertinimo metodai 


Kai tvrimų duomenys išreikšti ne kiekybiniais, 0 kokybiniais 
rodikliais. taip pat galima nustatyti požvmio reikšmių tarpusavic 
koreliacių priklausomumą. Ryšiui tarp dviojų alternatyvių 
požymių išmatuoti dažniausiai naudojami du rodikliai: asociacijos 
ir kontingencijos „Šiems rodikliams apskaičiuoti sudaroma 
lentelė. S iš langelių atitinka vieno ar kito požymio 





A ———-— — a a SR - S ni aa im ms a -—-——— ——— 0 —- 


is 
Suma ||| ak brd | n=atbtetd | 
ad -bc 


K Nausdiiainėo 
ad+bc ir 


asociacijos 


p ————— r i r r S 
— 


(a +b)(b+d)(a +0)(c +d) 


koni:ngencijos 


Pastaba. Tais atvejais, kai iš tentelėie esančių 4 rodiklių vieno 
nėra, asociacijos koeficiento dydis bus lygus vienetui, tada 
pirmenybė teikiama koptingencijos koeficientai. 
Pavyzdys.Apklausus 1009 vyrų nuo 18 iki 65 metų buvo gauti 
tokie duomenys apie jų sergamumą plaučių ligomis per vienerius 
metus: 
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12 lentelė | 





Sergamumas) Rūkymas 


Sirgo 
Nesirgo 


Nustatykite sąryšį tarp sergamumo plaučių ligomis ir rūkymo. 
Panaudosime asociacijos koeficientu: 


- „ad-cb 395-269-205-131 79400 O s06 s06 


asociacijos ad + cb iai 395-269 +205-131 133110 








Gavome, kad asociacijos koeficientas 20,5 , vadinasi 
sąryšis tarp tiriamų duomenų yra esminis: rūkymas turi didelę 
įtaką Žmonių sergamumui plaučių ligomis. 

Atsakymas. Rūkymas turi neigiama įtaką Žmonių sveikatai, ką 
parodo didesnis nei 0,5 asociacijos koeficientas. 


10.3. Regresijos matai ekonominiuose uždaviniuose 


Regresija  vadicame kokio nors dydžio kitimą, kintant 
kitam dyčžiui. Ly. Mankcijos kitimą, kintant argumentui. Ryšys 
lasp funkcijos Ir argumento gali būti' išreikštas paprasčiausia 
iygumi: y=tx): Čia požymis y yra požymio x funkcija, 0 f — 
koeficientas. | 2 

Priklausomumas tarp požymių <5!i labai įvairus. Didėjant 
vienomis požymio reikšmėms (veiksniui x), kito požymio 
(rezultato) reikšmės y gali proporcingai didėti arba mažėti, gali 
kisti neproporcingai, tam tikra kreiva linija ir t.t. 

Regresijos plačiai taikomos tarpusavio ryšiui nustatyti. Jos 
išreiškiamos regresijos eile (empirine ir teorine), regresijos linija 
(empirine ir išlyginta), regresijos koeficientu. Tokią represiją, kuri 
parodo kiekybinių charakteristikų pasikeitimą laiko atžvilgiu, 
priimta vadinti dinamikos eilute, 

Regresųos Linijos suteikia galimybę nustatyti pakitimų 
pobūdį, išaiškinti dinamikos ypatumus, nustatyti, kuriame tyrimų 
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etape buvo didžiausi pakitimai, kuriame -- mažiausi ir t 
Kyšiuni su tuo regresijos taikomos ne tik kaip tyrimų duomėjų 
pavaizdavimo torma, bet ir kaip šių duomenu analizės metodas. 

Sudarytos regresijos linijos (tiksliau duomenų grafikas) 
dažniu yra netaisyklingos formos, o Kartais darosi išvis 
neįnianoma nustatyti bendrą kreivės kryptingumą. Statistikoje 
naudojama daugelis grafinių regresijos kreivi išlyginimo būdų — 
vietas iš svarbiausių — mažiausių kvadratų metodas. Regresijos 
lyptis, kaip buvo minėta , surandama su EXCEL arba 
STATISTYICA pakeiais. 


Pvz., gauta tiesinė regresijos lygtis tokia: 


y, =a+bx | | | 
„koeficientas b prie x turi ekonominę prasmę, 


tLy.laktoriniain požymiu: pakitus vienu matavimo vienetu, 
rezultatinio požymio reikšmė pakinta b (y matavimo) dydžiu. 


Pavyzdys. 


13 lentelė 
Turime 10 įmonių duomenis: 


Įmonės | Vieno Produkcijos | 

Nr. darbuotojo išleidimas Xy „2 y, 
darbo vienam 
aprūpinimas | darbuotojui 
elektros tūkst.Lt | 
energija,kilo 
vatvalandėmi 
š | 
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16 
81 | 9,19 


12 64 | 8,38 


20 | 16 | 5,20 


Priklausomybė tarp darbo elektoenergetinio aprūpinimo ir 
produkcijos vienam darbuotojui tiesinė ir išreiškiama lygtimi 
y, =a+bx | 





Čia 2 produkcijos išleidimas vienam darbuotojui; x — darbo 
aprūpinimas elektros energija vienam darbuotojui; a ir b — 
regresijos lygties parametrai. Regresijos lygties parametrai 
surandami iš normalinių lygčių sistemos, gautos mažiausių 
kvadratų metodu: 


na +bYk = 2 
ay x+b) x =) yx 


Į šią lygčių sistemą įstatome 13 lentelės duomenis (pradinius ir 
apskaičiuotus): 
Mm, mm bbbbbb 


50a +304b = 343 
Iš šios lygčių sistemos gauname: a = 2,02; b = 0,796. Tada 
regresijos lygtis įgauna pavidalą: 
y, = 2,02+0,796x 

Pagal šią lygtį yra apskaičiuotos 13 lentelės 6 skilties 
duomenys. Gautas lygties koeficientas b parodo. keliais vienetais 
pasikeičia rezultaiinis požynus iaktoriniam požymiui pasikeitus 
vienetu. Duotame pavyzdyje b= 0,7946. Tai reiškia, kad padidinus 
darbo aprūpinimą elėkiros ciergija vienam darbuotojui 1 
kilovatvalande, išleidžiama produkcija padidės 0,796 tūkst.Lt 
arba 796 Lt. 


| 0a +50b =60, 
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Ekonominės statistikos užduotis 


I  luilme duomenis apie prekių apyvartą, prekių atsargas miesto 
piuduotuvėse, tūkst.Lt: 


wtuf 1 |2 |3 |4 [5 |6 |7 |8 |9 |10 
Apyvarta EšŲ 
Ištekliai. | I 2rd 25 
Sugrupuokite duomenis pagal prekių išteklius, nustatę grupių skaičių 
pagal Sterdžeso formulę. 

Kiekvienoje grupėje nustatykite parduotuvių skaičių,vidutinę vienos 
parduotuvės prekių apyvartą.. | 











2. Žinomi duomenys apie kelių eismo įvykius: 
1994 997 
Kelių eismo pažeidimų sk| 404+a |4319 | 3902 | 414 
Žuvusiųjų ir sužeistųjų skį 5030 | 544+b | 4911 | 5180 
Apskaičiuokite visus galimus santykinius dydžius. 












L 
L-| — 
AM 
— 
Ne) 







> > Pramonės įmonių korporacijoje atskirų įmonių, gaminančių 
tą pačią produkciją, produkcijos vieneto savikaina tokia: 
Vieno gaminio savikaina, Lt Įmonių (firmų) skaičius 
Iki 12 | 
3+a 

14 - 16 
16 - 18 
Apskaičiuokite, kokia turėtų būti vidutinė progresyvinė vieneto 
savikaina. 
4. Naudojantis 2 uždavinio sąlygą, apskaičiuokite visus galimus 
variacijos rodiklius ir asimetrijos koeficientą. 
5. Iš gatavų gaminių partijos mechaninės atrankos būdu buvo | 
atrinkta 200-+a vienetų ir rasti 6+b gaminiai neatitinkantys standarto. | 
Ar galima tvirtinti 0.954 tikimybe, kad nestandartiniai gaminiai | 
neviršija 5Yo , jei buvo atrinkta 290 visų gaminių. 
















7+b 
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6. Naudojantys 2 uždavinio sąlygą, apskaičiuokite: 

a) analitinius dinamikos rodiklius; 

b) vidutinius dinamikos eilutės rodiklius; 

c) paprognozuokite žuvusiųjų skaičių iki 2000 metų. 


7..Remiantis N firmos duomenimis, apskaičiuokite kainų, 
fizinės apimties ir prekių apyvartos bendruosius indeksus: 


apyvarta, Lt 
Lininiai 320+c | [6 
| Vilnoniai 
8. Turimi duomenys: | 
Vieneto savikaina,Lt 


Produkcijos | Pagamintos 
produkcijos kiekis, 

























Nustatykite bendrą A indeksą, struktūrinių poslinkių 
vidutinės savikainos indeksą. 


Pastaba. Vietoje raidžių įstatykite savo gimimo datą, t.y. 
Pavyzdys: gmę 1972 0105 
abcd efgh 


Koliokviumui klausimai gali būti tokie: 
1 Statistikos objektas ir metodai. 
2 Statistikos pagrindinės sąvokos. 
3 Statistiniai požymiai, jų klasifikacija, statistinis rodiklis 
4 Statistikos organizavimas, programiniai ir organizaciniai 
klausimai, statistinis stebėjimas, jo rūšys ir metodai, 
statistinis formuliaras, statistikos įstatymas. 
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5 Statistinių duomenų grupavimas, rūšys, grupių 
sudarymas, intervalų nustatymas, 
pasiskirstymo eilutės, statistinės lentelės, jų sudarymo 
principai, grafinis statistinių duomenų vaizdavimas, grafikų 
rūšys. 
6 Absoliutiniai ir santykiniai dydžiai, jų rūšys ir 
apskaičiavimas. 
Vidurkiai, jų rūšys ir apskaičiavimo būdai. 
Požymių variacija. Kiekybinio ir kokybinio požymio 
variacijos rodikliai. Asimetrijos rodiklis. 


0 I 


Pastaba. Kiekvienam klausimui pateikite savo pavyzdį. 


Savarankiško darbo (referato) temos: 


Gyventojų statistinis tyrimas 

Personalo statistinis tyrimas 

Bankų statistinis tyrimas 

Įmonės veiklos statistinis tyrimas 

BVP statistinis tyrimas 

Nacionalinio biudžeto pajamų statistinis tyrimas 
Nacionalinio biudžeto išlaidų statistinis tyrimas 
Studentų pajamų ir išlaidų statistinis tyrimas 
Ušsienio investicijų statistinis tyrimas 

10. Lietuvos ūkio statistinis tyrimas 

11. Eksporto ir importo statistinis tyrimas 

12. Bedarbystės statistinis tyrimas 

13. Produktų kainų statistinis tyrimas 

14. Darbo jėgos statistinis tyrimas 

15. Užimtumo statistinis tyrimas 

16. Fizinių asmenų indėlio statistinis tyrimas 

17. Darbo užmokesčio statistinis tyrimas 

18. Infliacijos statistinis tyrimas 

19. Nusikaltimų statistinis tyrimas 

20. Turizmo statistinis tyrimas 

21. Bazinės algos statistinis tyrimas 

22. Vidutinės senatvės pensijos statistinis tyrimas 


S BRAAA UL BLN 


28. 


29, 


30. 
31. 


32, 


235 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
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„ Keleivių pervežimo statistinis tyrimas 

„ Paslaugų statistinis tyrimas 

„ Prekių paklausos statistinis tyrimas 

„ Gyventojų migracijos statistinis tyrimas 

„ Gyventojų gimstamumo ir mirtingumo statistinis 


tyrimas 

Gyventojų santuokų ir ištuokų statistinis tyrimas 
Lietuvos respublikos užsienio skolos statistinis 
tyrimas 

Elektros.dujų ir vandens tiekimo statistinis tyrimas 
Verslo statistinis tyrimas 

Privatizacijos statistinis tyrimas 

Traumatizmo statiatinistyrimas 

Vartotojų krepšelio statistinis tyrimas 
Draudimo statistinis tyrimas 
Namų ūkio statistinis tyrimas 
Nedarbo lygio statistinis tyrimas 
Skurdo statistinis tyrimas 


„Gyventojų surašymo statistinis tyrimas 

„ Tarptautinis gyventojų surašymo statistinis tyrimas 
„Produktų kainų statistinis tyrimas 

„Pragyvenimo lygio statistinis tyrimas 

„ Pašalpų statistinis tyrimas 

„Valstybinio biudžeto statistinis tyrimas 
„Nacionalinio turto statistinis tyrimas 

„Statistikos duomenų šaltinių statistinis tyrimas 

„ Specialistų paklausos statistinis tyrimas 

„ Žemės ūkio darbo išteklių paklausos ir pasiūlos 


statistinis tyrimas 


„Augalininkystės statistinis tyrimas 
„Gyvulininkystės statistinis tyrimas 
„Labdaros statistinis tyrimas 

„ Studentų pažangumo statistinis tyrimas 
„ Sveikatos statistinis tyrimas 
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Ekonominės statistikos uždaviniai 


1 tema. Statistinis stebėjimas 
0. Uždavinys 
Nurodykite, kokie bus šių statistinių stebėjimų forma, rūšis ir 

būdas šiuose statistiniuose stebėjimuose: 

1.gyventojų surašymas; 

2.civilinės būklės aktų registracija (gimimai, mirimai. 
santuokos, ištuokos)); 

3.vadovų, specialistų, darbininkų, ūkininkų, bendrovių. 
šeimų biudžetų tyrimas; 


2.Uždavinys 
Nurodykite, koks būtų ataskaitinis stebėjimo vienetas: 
1.surašant gyventojus; 
2.statistikos departamentui sudarant įmonių metines 
ataskaitas. 
3.Uždavinys 
Atliekant sportinio inventoriaus inventorizacija miesto 
sportiniuose kompleksuose.Stebėjimo vienetas yra: 
1) sportinis inventorius; 
2) sportinio inventoriaus vienetas; 
3) sportiniai kompleksa; 
4) sportinis kompleksas. 
Atsakymai: 1) 2) 3) 4. 
4 Uždavinys 
Paruoškite Lietuvos verslininkystei ištirti statistinio 
stebėjimo programą. Suformuluokite programos klausimus ir 
paruoškite stebėjimo formuliarą. 
5 Uždavinys 
Pateikite po tris pavyzdžius kiekybinių ir kokybinių 
požymių. | 


89 


2 tema. Statistinių duomenų grupavimas 


0. Uždavinys 
N įmonės mechaninio cecho darbininkai pagal 
tarifines kategorijas pasiskirstė taip: 2, 1, 1, 5, 6, 3, 4, 4, 2, 5, 4, 6, 
3,2, 0,4;3,5;152;3,6;5,4,3,.2. 
Sudarykite: Šu 
» 4. 1) diskretinę variacinę eilutę = darbininkų 
L 2 kvalifikacijai apibūdinti; 
2) sugrupuotus duomenis pavaizduokite grafiškai. 
3) 
1. Uždavinys 
Ištyrus 40 šeimų, gauti šie duomenys apie vaikų 
skaičių šeimoje: 
23061535521 
4431628302 
2736215422 
1024130211 
Sudarykite  diskretinę variacinę eilutę. = Nurodykite 
pasiskirstymo eilutės elementus. 
Sugrupuotus duomenis pavaizduokite grafiškai. 
2. Uždavinys 
Yra duomenys apie prekių apyvartą, prekių 
atsargas miesto parduotuvėse tūkst.Lt:: 


Parduotuvės į Prekių apyvarta Prekių ištekliai 








MM ON L B UOON 


L 


11,3 
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Nustatant prekių apyvartos 


S T AU 





ir prekių išteklių 


priklausomumą, sugrupuoti parduotuves pagal prekių išteklius į 4 


grupes intervalais. 


Kiekvienoje grupėje ir bendrai apskaičiuokite: 


1) parduotuvių skaičių; 


2) prekių apyvartą — visą ir vienos parduotuvės; 
Rezultatus pateikti statistinėje lentelėje. 


3. Uždavinys 


Apie “N" pramonės šakos įmonės darbą turime 


šitokius duomenis: 








Pagrindinis | Vidutinis | Prekinė produkcija | 
Įmonės | kapitalas, sąrašinis įmonės did meilinėmis 
Nr. tūkst. Lt darbininkų | kainomis,tūkst.Lt i 
skaičius Praėjusiais Einamai 
metais siais 
= 2-- metais | 
| 012,5 285 84,5 89,5 
2 1200,3 458 139,2 135,6 
3 539,5 7 200 42,6 40,4 
4 901,5 365 L532 140,5 | 
2 932,4 245 61,6 65,6 
6 1510,3 713 356,6 360,2 
i 543,2 300 107,3 83,6 
8 702,3 241 73,7 225 
9 543,3 198 56,3 50,6 
10 104,0 |ua 132 225 30,3 


Sugrupuokite įmones į tris grupes su lygiais 
intervalais pagal pagrindinio kapitalo dydį ir apskaičiuokite 
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kiekvienos grupės vienai įmonei atitenkantį pagrindinio kapitalo 
dydį, vidutinį sąrašinį darbininkų skaičių. Gautus duomenis 
pateikite lentelėje ir padarykite išvadas. 
4, Uždavinys 
Turime šiuos dviejų įmonių duomenis: 


——————————————————————————————— 





Įmonė Nr.1 "Įmonė Nr.2 ||| 

Darbininkų Darbininkų Darbininkų Darbininkų 

dar.stažas,m. | skaičius dar.stažas,m | skaičius 
10 Iki 2 15 
15 2-5 20 
20 5-7 30 
25 7-8 10 
20 8-10 20 
10 10 ir 15 

daugiau 





Naudodamiesi antriniu  grupavimu padarykite 
pirmos įmonės duomenis palyginamus su antros įmonės 
duomenimis. 


3 tema. Absoliutiniai ir santykiniai dydžiai 
0 Uždavinys 


Stiklo įmonė pagamino langų stiklo 
(tūkst.kvadratinių metrų): | 


Stiklas Pagaminta | Gamyba ataskaitiniais 
praėjusiais | metais €004 
metais == 
RUSŲ Planas Faktiškai 


I rūšies 1532 1534 
II rūšies 705 200 
III rūšies 200 


Apskaičiuokite planinės užduoties, plano 
įvykdymo, dinamikos ir struktūros santykinius dydžius. Gautus 
rezultatus išanalizuokite. 

1 Uždavinys 
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Lietuvos miesto ir kaimo gyventojų skaičių 
apibūdina šie duomenys: 
Gyventojų 
skaičius, 
tūkst. 
3689,8 2509,3 
3723,2 2549,4 
3751,5 2579,9 


Apskaičiuokite struktūros, koordinacijos ir 
intensyvumo santykinius dydžius. 
2. Uždavinys 
Turime 50t. tualetinio muilo su 80976 riebumo, ūkiško 60t. su 
6076 ir 70t. su 4090 riebumo kiekiu. Apskaičiuokite bendrą 
tonažą ir perskaičiuokite į 4096 riebumo muilą. 
3. Uždavinys 
Pagamintos produkcijos vertė  galiojančiomis 
kainomis per metus padidėjo 2070. Kainos per šiuos metus 
padidėjo 4 kartus. Nustatykite, kaip pasikeitė produkcijos apimtis 
per metus. 





Iš to skaičiaus 














Miesto 












4. Uždavinys 
Turime stojančiųjų skaičių į kai kurias aukštąsias 
Lietuvos mokyklas pagal specialybių grupes: 





Gamtos ir tikslieji mokslai | 


Humanitariniai 


Ekonomika 
Inžinerinė ekonomika 621 563 
Apskaičiuokite dine dinamikos bazinius ir grandininius 
dydžius. 
5. Uždavinys 
Lietuvos lengvoji pramonė 1988- 1990m. 
pagamino: 


Produkcija “11988 |1989 


Šilkinių audinių, mln.m 423 | 51,6 
Vilnonių audinių, mln.m 22,4 227 


Medvilninių, mln.m 116,9 97,9 
Lininių, mln.m 30,3 30,9 
Viršutinio trikotažo, 

mln.vnt. 17,5 18,1 
Baltinių trikotažo, 

mln.vnt. 44,1 44,1 
Kojinių ir puskojinių, 

mln.vnt. 102,5 | 105,0 
Avalynės, mln. Porų 11,4 11,9 





Vidutinis metinis Lietuvos Respublikos gyventojų 
skaičius 1988m. buvo 3649,4 tūkst., 1989m. — 3689,8 tūkst., 
1990m. — 3723,2 tūkst. žmonių. 

Apskaičiuokite,kiek buvo pagaminta kiekvienos 
rūšies produkcijos vienam Lietuvos Respublikos gyventojui 
1988m., 1989m. ir 1990m.Apskaičiuokite ir kitus galimus 
santykinius dydžius Rezultatus pateikite lentelėje. 

6 Uždavinys 

1998m. viena lengvosios pramonės firma realizavo produkcijos 
už 5 tūkst. Lt. ir viršijo realizavimo užduotį 2,.02 Yo. Kokia buvo 
produkcijos realizavimo užduotis? 


4 ir 5 temos. Vidurkiai ir variacijos rodikliai 


0. Uždavinys 

Remiantis lentelės. duomenimis, apskaičiuoti 3 ūkininkų vidutinį 
- Žieminių ir vasarinių kviečių derlingumą: 
Ūkini |Žieminiai kviečiai Vasariniai kviečiai 
Derlingumas |Bendras derlius 
(cnt.išha)  |Cnt 












Vv. 
21,80 
2 22,6 || 26 418 


3 20) 29 399 19 
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1. Uždavinys 
Remiantys lentelės duomenimis, apskaičiuoti vidutinį gaminio 
svorį : 
Gaminių grupės, kg y, |Gaminių skaičius, vnt. || 
Iki 100 20 | 
100-110 76 | 
110-120 200 | 
120-130 70 | 
130 ir daugiau 18 į 
2. Uždavinys 


Pateikiamas ūkininkų bičių produktyvumas : | 
23 4 > 6 7 8 9 10 


29 10 18 40 28 11 33 







Apskaičiuoti bičių šeimos gaunamo medaus vidurkį, modą ir 1 
medianą. Palyginti apskaičiuotus rodiklius. 
3. Uždavinys 
Pramonės įmonių, firmų, akcinių bendrovių, gaminančių tą pačią 
produkciją, produkcijos vieneto savikaina sąlyginai buvo tokia: 
Vieno gaminio savikaina, Lt 
k 10 Toi" 
10-12 
274 
14-16 
16-20 
Apskaičiuokite, kokia turėtų būti vidutinė progresyvinė gaminio 
vieneto savikaina. 
4. Uždavinys 
10 darbininkų apdoroja tas pačias detales. Jų išdirbis per 
valandą toks (detalėmis): 
6, 8, 7, 10, 9, 14, 18, 14, 19, 16, 20, 5, 15, 22 
Apskaičiuokite progresyvinį vidurkį. 
5. Uždavinys 
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Universalinės parduotuvės pardavėjai pagal dienos išdirbį, 
pasiskirsto taip: | 
Dienos išdirbis, Lt ų |Pardavėjų skaičius / 
 400-600||||| 30 
600-800 3 
















Apskaičiuoti vidutinį pardavėjo dienos išdirbį naudojant: 

a) aritmetinį vidurkį; b) modą;c) medianą 

6. Uždavinys 

Vienos pramonės šakos įmonės (firmos) pagal įstatinio kapitalo 
dydį pasiskirsto šitaip: 






| Dirdaugiau ||| | 9 
Apskaičiuoti: 
1. Vidutinį įmonės įstatinio kapitalo dydį naudojant aritmetinį 
vidurkį,modą ir medianą. 
2. Visus variacijos rodiklius 
7 Uždavinys 7 
Norint nustatyti vidurinės reikšmės požymį, kurio dydis lygus jo 
individualių reikšmių, išreikštų tiesioginiais rodikliais, sumai, 
reikia panaudoti vidurkio formulę: 

1.aritmetinę; 2.harmoninę; 3.geometrinę; 4,kvadratinę. 
8 Uždavinys 
Vienos pramonės šakos firmos pagal įstatinio kapitalo dydį 
pasiskirsčiusios šitaip : V, 2 
Firmų gr. Pagal įstatinio kapitalo dydį, Lt 









Įmonių skaičius 
15 


06 





5-7 
7-9 
9-11 
11 ir daugiau 
Apskaičiuokite : 
1. Variacijos užmojį ; R 
2. Vidutinį m nuokryb; 504 s 
3. Dispersija; 6“ 
4. Vidutinį kvadratinį nuokrypį;G 
5. Variacijos kooficientą .V 
9 Uždavinys. 
Sociologinio tyrimo metu nustatyta , kiek per dieną vienoje 
firmoje parduota vyriškų batų . Gautas toks pasiskirstymas pagal 
batų dydį : 
Dydis 37 38 39 40 41 42 43 44 45 
Porųsk.1 5 16 20 30 46 30 15 7 
Apskaičiuokite : 
1. Batų dydžio variacijos rodiklius . 
2. Batų porų dalies , kurių dydis didesnis už 43 , dispersiją . 
10 Uždavinys | 
Įmonės darbininkai pagal darbo stažą pasiskirsto šitaip : 
Darbininkų dr. pagal darbo stažą (metai) | Darbininkų skaičius | 






















Iki 4 9 
4-8 15 
8-12 . 20 
12-16 80 
16-20 70 
per 20 50 
Apskaičiuokite asimetrijos kooficientą . 
11 Uždavinys 


Vakarinio ir neakivaizdinio skyriaus studentų pažangumas 5 balai 
„Bendra dispersija 4,1 . Pagal pateiktus duomenis apskaičiuokite 
tarpgrupinę dispersiją , pasinaudodami dispersijų sudėties 


taisyklę. 
Vidutinis Eu 
balas 


Mokymo forma 











Studentų skaičius 





Vakarinis 


Neakivaizdinis 





6 tema. Atrankinis stebėjimas 


1. Uždavinys 


Atsitiktinės pakartotinės atrankos būdu tyrimui atrinkta 200 vnt. 
detalių. Nustatyta, kad vidutinis detalės svoris30 gr., esant 
vidutiniam kvadratiniam nuokrypiui 4 gramai. 

Su tikimybe 0.954 nustatyti ribinę vidutinio detalės svorio 
paklaidą ir jo ribas generalinėje visumoje. 


2. Uždavinys 


Neakivaizdiniame skyriuje studijuoja 140 studentų.Atsitiktinės 
nepakartotinės atrankos būdu apklausus 50 studentų, gauti šie 





duomenys: 

Darbo užmokesčio Iš jų dirbantys(proc.) 

dydis,Lt 

10 
29 

Apskaičiuokite: 

1. Su tikimybe0.683 neakivaizdinio skyriaus studentų vidutinio 
darbo užmokesčio ribas; 

2. Su tikimybe 0.954 darbininkų lyginamojo svorio studentų 
tarpe ribas 

3. Kiek studentų reikėtų tirti, kad ribinė paklaida vidurkiui 
neviršytų 50 Lt, esant tikimybei 0.997, liekant išskaičiuotam 
vidurkiui ir dispersijai. 

4. Kiek studentų reikėtų tirti, kad ribinė paklaida požymio daliai 
(t.y. darbininkų lyginamajam svoriui) neviršytų 5 proc., esant 
tikimybei 0.683, liekant išskaičiuotai požymio daliai. 

5. Kiek reikia pasverti siuntinių, kad su tikimybe 0.954 galėtume 


garantuoti 0.1 gr, tikslumą, esant dispersijai lygiai 1.6 
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būdu buvo atrinkta 200 vienetų ir rasti 6 gaminiai, neatitinkantys 
standarto. Ar galima tvirtinti 0.954 tikimybe, kad nestandartiniai 
gaminiai neviršija 5 proc., jei buvo atrinkta 2 proc. visų gaminių? 

4.ttždavinys 

Kiek turi būti apklausia Žmonių, nustatant vidūtinį 
taupomųjų kasų indėlių dydį mieste, kad esant 0,954 tikimybei 
didžiausia atrankos klaida neviršytų SLt? Orientacinė indėlių 
dispersija yra 2000. 


7 tema „Dinamikoz eilutės 
1.Uždavinys | 
Turime šiuos duomenis apie šilkinių audinių gamybą : | La 
Metai | Audiniai 
„mln.m. Absoliutus 
lygio 1 : NB) Mo AU | 
padidėjimas; | tempai, : padidėji - 
mln.m. | Ve | nai , mo : 
| : , : reikšmė. 
mz | o tūkst.m 






Didėji | Padidė | Absoliu | 
gi 1 Vos. 





Užpildykite“ kalkės asis sis a J 


+.1 Uždavinys 

Firmos darbininkų skaičius sausio mėnesį keitėsi taip: 
sausio 1 d. - 205 darbininko 
sausio 6. d. -150 -' 
sausio 18 d. - 156 -- 


sausio 24 d. 205 .. 
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Apskaičiuokite vidutinį sąrašinį darbininkų skaičių sausio 
mėnesį. 


2 Uždavinys 
Lietuvoje gyventojų 1993m. buvo 3751,4 tūkstančiai. 
Apskaičiuokite, koks būtų Lietuvos gyventojų skaičius 2000m. 
sausio 1 dienai,jei kasmetinis vidutinis gyventojų skaičiaus 
padidėjimo tempas būtų 1,2 proc. LE 
3. Uždavinys 
Telegrafo ir telekso abonentų skaičius Lietuvoje: 


Telekso abonentų 2 
skaičius abonentų skaičius | | 

£ 
2954 | | 


2866 0 
Paprognozuokite telegrafo ir telekso abonentų skaičių 1998-1998 
m. „remdamiesi vidutiniu absoliutiniu padidėjimu, o taip pat ir 
vidutiniu didėjimo tempu. 
























8 tema. Indeksai 


1 Uždavinys 
Turimi duomenys: 
Produkcijos į Pagamintos 
produkcijos kiekis, 
vnt. ms an 
1981 | 1981 
48 

B 500 5.2 


Nustatykite bendrą savikainos ir gamybos kaštų indeksą. 
2 Uždavinys 
Turimi duomenys iš turgaus: 


Prekės Parduotų prekių kiekis,t 1 kg kaina,Lt | 





Vieneto savikaina,Li 
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Bazinis 











Bazinis Ą || Einamasis „| einamasis| 
periodas <? | | periodas 1“. | periodas “| periodas /* 
Bulvės |100 20 015 
Pienas |8 10 0,25 | [0,32 | 


Nustatyti bendrą kainų, fizinės apimties, prekių apyvartos 
indeksą ir apyvartos pasikeitimą dėl kainų pasikeitimo ir fizinės 
apimties »asikeitimo. 







3.Uždavinys 
Turimi duomenys iš audinių parduotuvės: 
Audiniai Prekių apyvarta faktinėmis Kainų | 
kainomis, tūkst. Lt pasikeitimas 

einamuoju 
periodu, 
lyginant su 
baziniu,Yo 


bazinis periodas | einamasis 
periodas | 


Medvilniniai | 14,9 | 153 |+2 
Šilkiniai 180,0 177,6 -4 | 





-————————- 


periodu, palyginus su baziniu, dėl kainų pasikeitimo. 

4, Uždavinys 
„Gaminio vieneto savikaina einamaisiais metais palyginus su 
baziniais sumažėjo 590, tiek pat padidėjo pagamintų gaminių 
kiekis. Kaip pakito esančiomis sąlygomis bendrieji kaštai? 


5. Uždavinys. 
Duoti parduotuvės realizacijos duomenys: 
Prekės Indeksai 
pavadinimas j5 Kainų 













4 p Prekių H. Gamybos | 











artos | V apimties | 
Motociklai 0.98 AS 
Dviračiai - 1655 0,90 E S 





Apskaičiuokite trūkstamus duomenis lentelėje. 
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LABORATORINIAI DARBAI 


I laboratorinis darbas „Statistinių duomenų prognozavimas 


Laboratorinis darbas atliekamas su Microsoft Excel. 


1. 


Komandomis File>Open atidarome tą darbo 
lapą,kuriame duomenys pateikti lentelės 
forma. Pasirenkame vieną rodiklį ir pelės bei 
Ctrl klafišo pagalba pažymime sudėtinį bloką- 
metus ir pasirinktą rodiklį (kurį norime 
prognozuoti) kiekvienais metais (ar kitu 
laikotarpiu). 

Jei tokios duomenų lentelės dar neturime,tai iš 
savo referato duomenų sukuriame. 

Įrankių juostoje pele paspaudžiame diagramų 
žymės mygtuką. Darbo lape pasižymime 
diagramos vietą. Tada ekrane pateikiama 
diagramos kurimo dialogo dėžutė. Iš duotų 
diagramų tipų išrenkame, pvz. linijinę arba 
logaritminę, arba kitą kokią. Paskutiniame 
dialogo žingsnyje Finich nurodame diagramos 
ašių pavadinimus, surašome legendą. 

Pelės bakstelėjimu du kartus pasižymime(su 
aktyviname) grafiko liniją. Tada paspaudžiame 
dešinįjį pelės klavišą Atsidaro langelis. 
Išrenkame komandą Add Trendline. 

Type kortelėje nurodome analizei metodą (pvz. 
linijinis ar logaritminis); 

Options kortelėje nurodote analizuojamų 
periodų skaičių, kur yra Periods įvedate pvz.2 
( reiškia, kad 2 metams prognozuosime) ir 
kryptį pažymėkite Dislay Eguatio on Chart ( 
parodys trendo lygtį) ir Dislay R — sąuared 
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Value on Char ( parodys determinacijos 
koeficientą). 





Paprognozuokite bedarbių skaičių pagal pateiktos Ienlės 
duomenys. 
Tendo lygtį turite gauti tokią: 


y, =54470+11035x ir determinacijos koeficientą R*= 0,7486 


2 laboratorinis darbas. Tarpusavio ryšio priklausomybės 
tyrimas (koreliacija) 


Darbas atliekamas šia seka: 
1. parinkti du tarpusavyje susijusius rodiklius — faktorinį 
ir rezultatinį. Faktorinis — tas, kuris įtakoja į rezultatą 
(žymisi X), rezultatinis — įtakojamasis, rezultatas 
(žymisi Y). Pvz., bendroji pramonės produkcija (X, 
faktorinis dydis) įtakoja į vidutinį darbo užmokesčio 
dydį (Y, rezultatinis dydis; 
2. į Excel programą lentelės forma suvesti duomenis, 
te p kurių tirsite ryšį: 


Rodikliai 1993 1994 1995 | "1996 | 
35 


Bendroji pamonės | 47000 800 | 63700 Em 
produkcija, tūkst Lt 
X) 


Vidutinis darbo | 332 1198 
užmokestis,Lt (Y) 
3. pagal duomenis nubraižyti diagramą (naudoti XY 
scatter); 
4. diegramos srityje pažymėjus, nubrėžti kreivę, paspausti 
dešinįjį pelės klafišą; 
5. atsidaro langelis. Išrinkti Add Trendline komandą; 
6. Type kortelėje parinkti linijinį analizės metodą; 














l. 
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7. Opcionskortelėje pažymėti Display Eguatio on 
Chark(parodys trendo lygtį) ir display R — sąyared 
Valuje on Chart ( parodys determinacijos R“ 
koeficientą); 


8. išrenkame direktorija Tools.Data Analizis > 
Regresion. Srityje Input X ir Y ivedame atitinkamai X 
duomenų ir Y duomenys (juos atitinkamai užjuodinę 
arba įvedame celes, pvz, C2:C11, D2:D11) 
paspaudžiame OK. 


Pastaba. Gautas koreliacijos koeficientas parodo R 
parodo, koks ryšys tarp kintamųjų, kokia 
kryptis,stiprumas. Pagal duotą pavyzdį turite gauti R= 
0,914406. Rišys yra stiprus. Determinacijos koeficientas, 
rodo, kiek procentų bendrosios variacijos galima paaiškinti 
faktorinio požymio kitimu. Šiuo atveju produkcijos 
apimtis lemia darbo užmokesčio kitimą 83.6 procentais. 
Gautos  regresijos lygties y, =22,783+0,0111x 


regresijos koeficientas prie x rodo, kiek pasikeis 
rezultatinis požymis, faktoriniam pasikeitus 1 vienetu. 
Šiuo atveju- pramonės produkcijai išaugus 1 tūkst.Lt 
„vidutinis darbo užmokestis išaugs 1 ct ( arba pramonės 
produkcijai išaugus 100 vienetų (t.y. 100 tūkst. Lt), 
vidutinis darbo užmokestis išaugs 1,1 Lt. Patikrinkite. 


Smalsiems. Darbas su paketu STATISTICA 


Norėdami pradeti darbą su paketu statistica, paleiskite 
programą Start Programs STATATISTICA (arba sta win 


„esančią cAStatStat). 


Pasirodžiusioje lentelėje, pasirenkate Basic Statistics/Tables, 
spaudžiate OK ir Cancel. 
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|. 


13. 


3. Norėdami sukurti naują failą, spaudžiate Ctrl+n. 
Pasirodžiusioje lentelėje OK ir sekančioje Yes. 
Pasirodžiusioje lentelėje suvedate duomenis. Norėdami 
pakeisti grafu pavadinimus, du kart su pelės kairiu klavišų 
paspauskite ant 1 ar Varl, Var2 ... 

Jeigu jums trūksta eilučių ar stulpelių, spauskite lentelės ribose 
dešinijį pelės klavišą ir pasirinkite Modify Variable(s) 
(stulpeliams) ar Modify Case(s) (eilutėms), tada Add ir 
pasirinkite kiek ir po kurio stulpelio (eilutės) norite iterpti. 
Norėdami nubraižyti grafiką, pažymite jus dominančius 
duomenis ir lango viršuje pasirenkate Graphs, po to Custom 
Graphs ir 2D Graphs. 

Atsiradusioje lentelėje pasirenkate grafiko tipą ir jeigu reikia 
pažymite kas bus atidėta X ašyje ir kas Y. Tai padarote du kart 
spustelėje kairįjį pelės klavišą ant X ar Y laukelio (jei reikia 
pakeičiate i Column ar Row. Spaudžiate OK. 

Norėdami surasti skaitines duomenų charakteristikas (moda, 
mediana ir t.t.), lango viršuje pasirenkame Analysis ir 
Descriptive statistics. Atsiradusioje lentelėje paspaudę 
Variables, pasirenkate kuriuos duomenis tirsite ir spaudžiame 
OK. 

Norėdami pasirinkti kokias skaitines charakteristikas 
skaičiuosite, spaudžiate mygtuką More Statistics ir 
pasirenkate, ką skaičiuosite. Spaudžiate OK ir dar kartą OK. 


„Norėdami gauti sklaidos diagramą, lango viršuje pasirenkate 


Graphs, toliau Stats 2D Graphs ir Scatterplots. 


„Atsiradusioje lentelėje pasirenkate Regular ir Off. Toliau 


spaudžiate Variables mygtuką ir pasirenkate, kas bus X, o kas 
Y ašyse. Spaudžiate OK ir OK. 

Norėdami gauti tiesinės ( arba logaritminės, eksponentinės ir 
t.t.) regresijos lygtį ir grafiką, pakartojate 10 punktą ir 
parenkate Regular ir Linear (Logarithmic, Exponential ir 
t.t.). Spaudžiate OK. 

Norint su statistica paketu apskaičiuoti determinacijos 
koeficientą, koreliacijos koeficientą ir standartinę įvefčio 
klaidą, reikia perjungti I programinį modulį Multiple 
Regression. Tai daroma šitaip: lango viršuje spaudžiate ikoną 
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STATISTICA Module Switcher (pirmoji iš kairės viršuje) ir 
pasirenkate Multiple Regression (dvigubas kairiojo pelės 
mygtuko paspaudimas) ir spaudžiame OK. 

14. Tada norėdami įvesti savo duomenis, spaudžiate Open Data ir 
pasirenkate savo failą. Spaudžiate Variables ir parenkate 
priklausomus ir nepriklausomus duomenis. Spaudžiate OK ir 
OK. Gautame lange matote rezultatus. 

15. Norėdami panagrinėti grupinę koreliaciją, kartojate 13 ir 14 
punktus, tik nuspaudę Variables, parenkate du ar daugiau 
kintamųjų (žymėkite nuspaudę Ctrl klavišą).Sėkmės. 
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